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242 0J000O0OOOOOO

gboboboobooboobooboboobo

/****************************************************************/

*/
*/
*/

/*

/* connect to Flash device

/*
/****************************************************************/
void

fl_con_dev (void)

{

extern void init_f1l uart (void);

extern void init fl csi(void);

int n;
int pulse;

SRMKO = true;
UARTEO = false;

switch (£1_if) {

output mode

case FLIF_CSI:
case FLIF_UART:
switch (UseTgCLK) {

case TGCLK_X1:
break;

case TGCLK_EXCLK:
break;

case TGCLK_INT OSC:
break;

}

}
PFL_RES = low; // RESET = low
pmFL_FLMDO = PM_OUT; // FLMDO =
pFL_FLMDO = low;
FL_VDD HI(); // VDD = high
f1_wait (tDP) ; // wait
pFL_FLMDO = hi; // FLMDO = high
f1_wait (tPR); // wait
PFL_RES = hi; // RESET = high
start_flto(fl if == FLIF_CSI ? tRC : tR1);

f1 wait ((tRP+tRPE) /2) ;

if (f1_if == FLIF UART) {
init fl1 uart();
UARTEO = true;
SRIFO0 = false;
SRMKO = false;

else(
init f1 csi();

pulse

pulse

pulse

pulse

PULSE_CSTI; break;

PULSE_UART;

PULSE_UART EX;

// start

// Initialize CSI h.w.

000000000000 U18954JJ1VOAN

PULSE_UART INT OSC;

"tRC" wait timer

// Initialize UART h.w. (for Flash device control)
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for (n = 0; n < pulse; n++){ // pulse output

PFL FLMDO = low;
£1 wait (tPW);
PFL_FLMDO = hi;
£1 wait (tPW);

}

while (!check flto()) // timeout tRC ?
i // no

// start RESET command proc.
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040 0OU0O0O00ooooooooboooooood

OooOooorsko/x3soOooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
goooOoooorsko/x30O0O0OOoOoooooooooooooooooobooooooooooooooooo
gooboboboooooboobooooooobboooobobobobooboobooboooDooobDobOobo

gbooboboobooooboobobobooboooooobogon
gboboooobooboobobooboooon

0401 O00OODODOOOOOOODOOOOd
SOH LEN COM voooooooood SUM ETX
010000010000 (010000 Ooo2550000 o10o0oof(o1oo000
0402 O00OOOOOOOOOOOOOO
STX LEN uooooood SUM ETX or ETB
010000010000 ooo260000 o10000O(010000
0401 ODOODOODOOOO
oo O O O
SOH 01H goooooooooooo
STX 02H gooooooooooo
LEN 0 O0ooooggooH=2560000000
0o0ooOoooooOoo ocecoMOpoOoOoOooOoOoOoO
goooooooooo goooooooooooo
COM O oooooog
SUM O goooooobooooooooood
gooooHOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0O0000000000000
ooooooooooogoooo
gooooooooooo O LeENOcOMODOOODDODODO
ocoooooooooo O LENOODOOODOO
ETB 17H 0o0oooooooooooooooooog
ETX 03H goooo0ooo0oo0oo0o0o0oo00o0o0000000b00b000o0DOo0o0oo

gooooOoooopoooosuMOooooooooooooo
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040 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0

goooboobobooooog

StatusD OO OO0OODOOCOO0ODOOOOOOOO0ODOOOOODOOOODOOO0ODOOOOODOOOODOOOO
OO0O00OO0OOLENOCOMODODO

SOH LEN COM SUM ETX

01H 01H 70H Checksum 03H
OooOoOoOoOoooo

gboobooooooboobobobobooooooonoo

ooHOOOOOO OMHOLEND O 7OHOCOMO=8FH ODOOOOOOOO8SOIOOOOO

0000 StausDOOO0OOOO0OO0OOO0ODOOODOOOOODODOO

SOH LEN COM SUM ETX
01H 01H 70H 8FH 03H

gooboboboooooon

0000000000 00DOO00DbOO000DOO00DOO00O0OO000ODOO0OLENODDD4DODODO

STX LEN D1 D2 D3 D4 SUM ETX
02H 04H FFH 80H 40H 22H Checksum 03H
Fv oS LETEXNE

gboboooooooboboboboooooooonoo

OOHODOOOOD O4HOLENO O FFHOD1OO 80HO D20 0O 40HO D3O O 22HO D40
=1BH 00000000 O08OOCOCOCOO

gbooboooooooboobobobobobooooooonoo

STX LEN D1 D2 D3 D4 SUM ETX
02H 04H FFH 80H 40H 22H 1BH 03H

oOooOo0ooboo0o0oboo0o0obOoOoOobOoOoOooO0oOoboo0ooDbDOoO0oDOoOoooOoooooosuMOOn
gbobooobooooobogobobobooooboobobobobooboobobboobooboobboooooo
gbobobooooboobobobobooooboooboobobobo

STX LEN D1 D2 D3 D4 SuM ETX
02H 04H FFH 80H 40H 22H 1AH 03H
+ 0000 1BH
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040 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0

4.1 JOO0OODODDOOODOOOd

gooooooobobobobooooboooboobobobobooboobooobobobOoboobobooo
gboboooobooboobo

OUARTOOODOOOODOOG6.1 O0OODOOOOOOOO0OOODDOOOO0OOOODOOOODODOO
g3ooogoooyoocsioooooooooor.1 ODoooooOooOoOoOoOoOooooobooooocoOooDo
gooo

4.2 JO00O0OOOOOOOOOd

gooooooobobobobooooboooooboboboboboooooboboboboboobooo
gboobooooobooobooboobobooboboooooboboobobobobooboboooobobobonoo
good

gbooboboooooooobooboboobooboobobobobooboobooooboboooboooboobOoDbo
gboboooooobooobd

OUARTOOODOOOODOOG.2 OJOODOOOCOOOOO0O0OODODOOOOO0OOODOOOOODOD
g3gogooooyoocsiocoooooooboogdy. 2 JOoOoooooooooooooooobobooooDooOg
gooo

4.3 OJO00O0OOOODOOOOd

gooooboboobooooobooboboboboooooooLDobobbbobobboboooooboUoDbo
gboboobooooooobobobobooooooboobooobooboboo

gbooboboooooooobooboboobooboobobobobooboobooooboboooboooboobOoDbo
gbobooooooboooo

OUARTOOODOOOODOOG6.3 OJ0OODOOOCOOOO0O0O0ODDOOOOO0OOODOOOOODOD

g3ggoogoowyoocsiocogoodooogy. 3 JO0OoOoooooooooooogoooopoooog
gooo
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st tooboodgod

5.1 StatusO O OO

511 OO

g0oOoO0o00ODOoO00oDOOoOooogreko/Lx3DoDooooooooDooo

StatusD 000000000 0O0O0D0OOO78KO/X3D StatusD DD DO ODDOOOCOOOOOOOOOOOO
Oo0ooOoOgrskoLx3dDO0OoOooooooooOoOo0oC0OoC0OoOo0o0o0ooooooooooooooooo
OOCOFFHOOOOOOOOOOO0O0OO0O0O0O0O0OodOsStawsODOOOOOOODOOOODOODOO

5.1.2 ODO0O00O0OO0DOOO0DOOODOOO0ODOO0OD0OO0
StatusD 00 00000000000005010000000000000000000000050200
ooooooo

05601 StatusD 00000000000 O00O00O0O0O78KO/AXx3O0O

SOH LEN COM SUM ETX
01H 01H 70H (Status) Checksum 03H

05602 StatusD OO DODOOOOOOOOOOODOODOO78KO/AX3DOOCOOCOOCOO

STX LEN Data SUM ETX
02H n ST1 ‘ | STn Checksum 03H

OoO1. ST1-STn OOOOOO#M-0OCOCOO#n
2. 0J0000O0OOOOO0O0OODoOOv78KO/Lx30OOOOOOOOOOoOooooo
gbobooboooooooogo

000oOo0o0o0oDoOobooogreko/Lx3D O 0O0OooOoOoOoooooooOooobDOoOoOoDooobooOoboooDo
gbobobooooobobobobooooog

OCUARTOOOOO0OO0O0O0OOStatus0 00000000000
O300000oopyoocsSinionnonnonnnfr7.4 StawsD 000000000000

OO0 UARTOOOCOOOOOOODOOOOOOOU0OO0ODODODOOOOOO0OOoOoDoOov78Ko/Lx3DOOoOoonO

0000000000000 000b000D0DO00Status0 00000000000
OOUARTOOOOStatusO 000 0O0O0O0ODOODOCommand NumberError0 00000
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Oos0 00000000

5.2 ResetO OO0

5.2.1 OO

00000000oOoooooorsko/Lx30 000 0ooooooooooooog

78KO/Ax30 000 000OVARTOODOODOOOCODODOODOO00078KO/Lx30OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O
O00000078KO/x30 0000000000000 DDOONKDDOOfexewOODOOOODOOOODOOOOO
0000000000000 0000000000009600bpsO 0 00H" 02000 0 O78K0/Lx30 O O 00H”
ooobooooboz20oo0oooooooOoo0ooboOo0ooooOoOo00obOOooooOOoOoooDooooooOooD
gboboooobooboboboooooboooboobobobobooboobOoono

5.2.2 0J0000O0O0OO0OOODOODOOOODbOODOO
Reset0 0000000000000 OO50300000000000000000000000504000
oooooo

05803 Reset00ODODODOOOOOOOOOOOOT78KO/LX3OO

SOH LEN COM SUM ETX
01H 01H 00H (Reset) Checksum 03H

0504 ResetD0O0ODO0OOOOOOOODDOOODOO78KO/Xx3DODOOOODDOO

STX LEN Data SUM ETX
02H 1 ST1 Checksum 03H

00 ST1 OO0Oooood

0000000000ooogreko/lx3nooooooooooooooooooo0o000oooooooo
oboboboooooboobobobooobooog

OUARTOOODOOOODODOG6.4 ResetUOOOOOODOOOODOO
O300oooopyoocsSinoiononnonnn7.5 ResetUO0ODOOOOOOOOOO
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Oos0 00000000

5.3 Baud Rate Setl] 0 I [

78K0/Lx30 0BaudRate SetU DD D00 OODOOOoOOoOoOO

78KO/Lx30 O O OUARTO O OO OO O O Oscillating Frequency Set0 0 0 00O OO0 OO9600 bpsd O OO
000000000000 000000000115200bps0 00000000000 O0OONODNO115200 bpsO
ogooao
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Oos0 00000000

5.4 Oscillating Frequency Setl] O O [

541 OO
XxOOOfexeekDOUARTO O OOOOOOOOOKOOOfexekO OOOOOODOODOO
78KO/Lx300000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O1MM5200bpsD OO OODO
cSioOo00oOO0U0bDODU00DOoOfROODDOOVARTOODOOOODOOOOOOOOODDOOODO
go0oOo00obOO0ooooOoooOo0oOOo0o0oooo0ooOo0ooooBMHZOODODOOOODOOO

00 78KO/x3000OUARTOOOODOODO O Oscillating Frequency Set0 000000 O0O OO 9600
bpsI D O0D0000D00OO0DODODODODODOODOODOM5200 bpsO OO ODOODOODOODOO
000000115200 bpsO0 0000

5.4.2 J00O0O0O0OO0ODODOOO0ODOO0OOOOoOoO

Oscillating Frequency Set0 0 0 0 000000000000 S05000000000000O0O0OOOCOO
gooosbhe0OOOonoOoOOO

05056 Oscillating Frequency Set0 OO0 O O0O0O0O0O0D0OOODOOOO78KO/LXx3O O

SOH LEN COM oooooo SUM ETX
90H
01H 05H (Oscillating D01 D02 D03 D04 | Checksum 03H
Frequency Set)

00 DO1-D04 OOOOODO =0D01x 0.10 D02x 0.010 DO3x 0.0010 x 10°** 000 O kHzO
000000010kHzZOO100MHzO 0000 0000000000000 000
000000000000000
D01-D030000000BCDOOD40 000000000

ooo OeMHzOODO
D01 = 06H
D02 = 00H
D03 = 00H
D04 = 04H

00000 =6 x 0.1 x 10*=6000 kHz = 6 MHz

ooo O10MHzOOO
D01 =01H
D02 = 00H
D03 = 00H
D04 = 05H

00000 =1x 0.1 x 10°=10000 kHz = 10 MHz

0506 Oscillating Frequency Set0 D0 000000000000 ODOOO78KO/x30 00000000

STX LEN Data SUM ETX
02H 01H ST1 Checksum 03H

OO0 ST1 OJO00O0OOoooood
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Oos0 00000000
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000oOo0o0o0oDoOobooogreko/Lx3D O 0OoOooOoOoOoooooooooobDOoOoOoDooobDoOoboooDo
gbobobooooobobobobooooog

OUARTOOOOOODOODOG6.5 Oscillating Frequency Set0 0000 0Od0O0O0O0OOO
030 00ogoyogcsSiIoonoonoonoonogyr.6 Oscilating Frequency Set0 000000000000
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Oos0 00000000

5.5 ChipErasel OO

5.5.1 OO

gboooooboobobobooobooooobobobobooooboboboboobobobobobobon
0000000000000 D0OD0O00DOO00DOO0O00O0O00ODDOOChip Erese0 000000 ODOOOOO
OOODOCODOOD0OO0O0OD0b.13 SecuritySetD 0000000

5.5.2 OO00OO0OO0OOOOODOOODOOODOOODOO
ChipErase0 0000000000000 00S0700000000000000000000000050
s00O0OO0O0O0Od

05607 ChipEraseDO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OODOOO78KO/AXx300

SOH LEN COM SUM ETX
20H
01H 01H Checksum 03H
(Chip Erase)

0508 ChipEraseD D0 ODOOO0OODODOOODOOOOODO78KO/x30O00O0OO0O0ODOO

STX LEN Data SUM ETX
02H 01H ST1 Checksum 03H

00 ST1 OO0OOoooono

0000000000ooogreko/x3n0oooooooooooooooooo0o00ooooooooo
gbobobooooobobobobooobooog

OUARTOOODOOOODOOG6.6 ChipEraseD 00 0O0OOOODOOOODO
g30ooooopyoocsSiInooonooooonoyr.7 ChipEraseD 0 0O0O0OOOOOOODOO
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Oos0 00000000

5.6 Block Erasell O [0 [

5.6.1 OO

gbobobooboobooboobooboboboooooboobon

goobobooboboobooobooboobobobobbobobooboobDobobobobboLoboOoo
obobooooboobobobooooo

gooOoOo0o0DOOo00DbO0O00ODOO00DOO00DOOO0O00ODOO0DODS.13 Security SetD 0O O
gooo

5.6.2 J0OO0ObDOOObDbOOoOobOoOobboOooo

Block Erase0 0000000000000 OOS090000000000000DOO0O0ODOOOODOOSO
10000000ooo

05809 BlockEraseD OO OOOOOOODOODODODDODO78KO/AX30 O

SOH LEN COM oooooo SUM ETX
22H
01H 07H SAH [ SAM | SAL | EAH | EAM | EAL | Checksum 03H
(Block Erase)

00 SAH-SAL 0O0OO0O0OO0ODOOOO0OOCOOOOOOO0ODOOOODOOOOOOD
SAH 0O0OO0OO0OO0OOOHghDODOO23- 000160
SAM 00000O0OOMiddeDOOO15- 00080
SAL 000000O0LewOOOO7- 00000
EAH-EAL OO0O0O0OOO0OOOOOO0ODOOO0ODOOOOODODOOODOOOO
EAH O0OOOO0OOOHghOOODO23- 000160
EAM OO0ODOOOMiddeDOO0O015- 00080
EAL ODUO0D0O0O0O0OLewdODOO7- 00000

05010 BlockEraseD DO OODOOOOODODOOODOOOODO78KO/X3DOODOOOODOO

STX LEN Data SUM ETX

02H 01H ST1 Checksum 03H

OO0 ST1 ODOOOooooodd

0000000000ooogreko/Lx3nooooooooooooooooo0o0o0o000oooooooo
oboboboooooboobobobooobooog

OUARTOODOOOOODDOG.7 BlockEraseOOODOOOODOOOODO
Oo30ooooopyoocsSinooonoonononony7.8 BlockEraseDO OO OOOOOOODOO
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Oos0 00000000

5.7 Programming O 0O O

5.7.1 OO

gboooooboobobobooobooooobobobobooooboboboboobobobobobobon

gobobooooooobooboboboboooooooobDobobobobooboboooobDOoDbo

goobooboooooooooboooboobobooboobooooboboboboooooo
000000000000 00DO0o0oDOoOosMoST2000000ACKODODOOO78KO/Xx3CODOOOO
go000OC0O0OC0O0O0O0O0O0000000000CUoooooooooooggostatusDoDoooooonQ

gboboooo

5.7.2 J0ODObOO0bOO0bboOoOobOooboboooon

ProgrammingD OO0 000000 QCO0OOO0OOSOMOODOOOOOOOODOOOOOOODODOOODOS
012000000000

05011 ProgrammingD 00 O0O0O000OO0O0D0OOODOO78K0/AXx300
SOH LEN COM oooooo SUM ETX
40H
01H 07H SAH | SAM SAL EAH EAM EAL | Checksum 03H
(Programming)

OO SAH-SAL OOOOCOOCOCOOOO
EAH-EAL OOOOOOOODOOO

05012 ProgrammingDd OO0 0000000000000 O0OO78KO/AX3ODO0O0O0O0O0O0O0O

STX LEN Data SUM ETX
02H 01H ST1(a) Checksum 03H
00 ST1(a) DOODODODOOOO

5.7.3 ODO0OO0OO0OOOOOOOOOOODOOOO
000000000000000000000501300000000000000000000005014

gbooooogn

05013 O0O00OO0O0OOODOOOOOODOOODOODOODOD78KO/AX30 0O

STX LEN Data SUM ETX/ETB
00H-FFH

02H Write Data Checksum 03H/17H
(00H = 256)

OO0 WritebData 00000000 0OO0O0OOO

05014 DOOOOOOOOOOOOOOOODOODOOOO78KO/LX3DDOOOODOOO

STX LEN Data SUM ETX
02H 02H | ST1(b) | ST2(b) | Checksum 03H
00 STi(b) 0DOODOOODO0O0O00

ST2(b) OOOOOODO
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Oos0 00000000

46

574 OD0OO0O0OO0OOOOODOOODOOODOOOO
00000000000000000000005015000000000

05015 0000000000 0O0O0O0O0O0O0O0O00078KO/AXx300O00O00O0O0O0

STX LEN Data SUM ETX
02H 01H ST1(c) Checksum 03H

OO0 STi(c) OOO0ODOD0O0O00O

000000000 ooooogreko/Lx3000oooooooooooooooooooooooooooo
gbobobooooobobobobooooog

OUARTOOODODOOODODOG6.8 ProgrammingDOOOODOOOOOOOO
g30oopooyooesioooooonooogr.9 ProgrammingDd OOOOOODOOOODO
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Oos0 00000000

5.8 Verifyo OO0

5.8.1 OO

0000000ooooooooooooooooooOoOoOooOoOooOgrsko/Lx3Doooooooon
gboboboboooooboobooboboboboooooo

gooooobooboboboooooboobobobobooobobobobDobooobobOoboDOon
obobooo

5.8.2 J00OO0OOOOODDOOODbDOObDbOOOOD

VerfyOOOOOOOOOOOOOOOOSO1600000D0O0OOOOOO0O0OOODOODOOOOs0170
ooobooooo

05016 VerfyJOUOOOOOOOOOOOOOOO78K0O/LXx300O

SOH LEN COM oooooo SUM ETX
13H
01H 07H SAH SAM SAL EAH EAM EAL | Checksum 03H
(Verify)

OO0 SAH-SAL 000000000000
EAH-EAL OO0O0OOOOOOCOOO

05017 VerfyOOODOOOODOOODOOOOODODOO78KO/x3IDODOODOOOOO

STX LEN Data SUM ETX

02H 01H ST1(a) Checksum 03H

00 STi(e) 0O0D0D0O0OOOO
5.8.3 OD0O0O00OO0OOOOOOOOOOOOO

00000000oooooooooooooos0sg0oooooooooooooooooooosd
19000000000

05018 000000000 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOT78KO/ALX3O0O

STX LEN Data SUM ETX/ETB
00H-FFH

02H Verify Data Checksum 03H/17H
(OOH = 256)

OO0 VerifyData O000OOO00O0OOOODOOOOOOCOO
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Oos0 00000000

48

05019 ODOOOOOO0OOOOOOOOOOODOODOOOO78KO/LX3DDOODOOOOO

STX LEN Data SUM ETX
02H 02H | ST1(b) | ST2(b) | Checksum 03H
00 ST1(b) 0000000000

ST2(b) gooooooo®

0 Oooboboobooooboboobobobooobooboobobooboobog
g0DoOO00O0o0DOOO0OOoACKODOODOOODOOOoDbDoOOooooooooo
gooobooboboooooboboboooboboboobooboboobobo

gboooboobobooooobobobooboboboooobobooboobo
ao

000oOo0o0o0oDoOobooogreko/Lx3D O OoOooooOoOooooooooobDOoOooDooobooOoboooDo
ogbobobooooobobobobooobooog

OUARTOOOOO0OO00O006.9 VerfyDOOOOOOOOOOOO
g30oooooyoocsSinooooononoonrz.10 VerfydOOOOOOOOOOOO
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Oos0 00000000

5.9 Block Blank Check[I 0 O [

5.9.1 OO
gbobobobooobooooboboboboooobooboobobobooboobooobobobobo
gooooobooboboboooooboobobobobooobobobobDobooobobOoboDOon

obobobooooooboobobobobobooooooobDobobobo

5.9.2 OO00OO0OO0OOOOODOOODOOODOOOOO
Block Blank Check0 000000000000 005020000000000000000000000
00s5021000000000

05020 BlockBlank CheckDOOOOOOOOOOOOOOOOO78K0/Lx30 O

SOH LEN COM oooooo SUM ETX
32H
01H 07H SAH | SAM | SAL | EAH | EAM | EAL | Checksum 03H
(Block Blank Check)

00 SAH-SAL J0O0OO0O0O0ODOOOO0OOOOOOOOOO0ODOOOODOOOOODODOOODOOOOn
SAH OOO0OOO0OOHghODOO0O023- 000160
SAM O0O0O0O0OOOMiddleDCOOO15- 00080
SAL O0O0O0O0OOOLowOOOO7-00000O
EAH-EAL OO0000OO0OO0OO0O0OO0O0OO0O0OOOO0OO0DOO0O0O0DODO0O0OO0OO0ODObOO0ODO
EAH OO0OO0OO0OD0OOHighUODODO23- 000160
EAM OOO0OO0ODOOMiddleDODODO15- 00080
EAL OOO0OO0O0D0ODOLewOOOO7-00000O

056021 BlockBlank CheckDO OO O0O0000000000000O078KO/AXx3000000000O

STX LEN Data SUM ETX
02H 01H ST1 Checksum 03H

o0 ST1 OoOO0O0DOOO0opOooOoooooo

000000000 oooogreko/Lx3000oooooooooooooooooooooooooooo
gboboooooboobobobobooobooog

OUARTOOOO0O0O00006.10 BlockBlank CheckD OO ODOOOOODOODOO
g3oooooopyoocsioonoononoOnonOnn?.11 BlockBlank CheckDOOOOOOOOOO0OO
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Oos0 00000000

5. 10 Silicon Signatureld I [ [

5.10.1 OO

gbobobobooooboooboobooboboboboboooobooobooban

00000000000 78KO/Xx30 DO 000000000 OODODOOODODOOOOOOdao sSilicon
Signature0 00 0000002000003 0000O000OOO0O0ODOOO0ODOOOOOOOOO

5.10.2 OJ0OO0O0OOO0OO0OOOOCOOOOOOOODOO
Silicon SignatureJ 000000000000 00050220000000000000000000000
0s5023000000000

056022 SiliconSignatureD 000000 O00D0OOOO0OOOOOODOOOODOOT78KO/LXx300O

SOH LEN COM SUM ETX
COH
01H 01H o . Checksum 03H
[J Silicon Signaturel]

058023 SiliconSignature0 0000000 OO0DOOOOOOOO78KO/AX3ODOOODOOOODO

STX LEN Data SUM ETX
02H 01H ST1 Checksum 03H

OO0 ST1 ODOOOoooood
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Oos0 00000000

5.10.3 O0OO0O0O0OO0O0OO0OO0OOOOOOOOOOD0
00000000000000000000000005024000000000

056024 ODOOODOOOODDOOODOOOOODOT78KO/Lx30O0DOOOODDOO

STX LEN Data SUM ETX
02H n VEN ‘ MET ‘ MSC ‘ DEC | END ‘ DEV ‘ SCF | BOT | Checksum | 03H
O001. nOLENO goood

VEN O00O0O0DO0ODODODONECO10HO

MET gooboooogo

MSC gooboooogo

DEC gbobooogooo

END ooooooooRroOMOOOOOO

DEV goooogowuPDOOO

SCF gboboboobooogo

BOT 0000o0o0o0oDooooDbo3HOOO

2 00D0oO00ODOOOOOOOODOOOBOTODOOOODOYOOOODOOODOOOM1OOO

gboboboooboobooboobobobobooooooboan
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os0o

oooooooao

0501 0000000000 O000000O0xPD78F0482078KO/LF30 0000
oooooo O 0 0o ooooooooooo®! 0000 | oooo
ooooog oo
VEN 0o0o0bDO00O000NECH 1 10H  (00010000B ) 10H uo
MET ooOooooreko/x3oooOo 1 7FH  (01111111B) 7FH ood
MSC Oo0O0oooov7sko/x3o OO0 1 04H  (00000100B ) 04H 0o
DEC oooopbooboo 1 BCH (10111100B) 3CH oo
078K0/AXx3 0000
END oooooRrRoOMOODODO 3 7FH  (01111111B) 005FFFH | 0072
goooboooooooooo BFH (11011111B)
01H  (00000001B )
DEV ooooog 10 C4H  (11000100B ) ‘D oo
37H  (00110111B) ‘T
38H  (11010000B ) ‘8
46H  (01000110B) ‘P
BOH  (11010000B) o
34H (001101008 ) C 4
38H  (00111000B) ‘8
32H  (00110010B) A
20H  (00100000B)
20H  (001000008B ) C
SCF oooooooooooo 1 oo ooooo| oo®®
BOT oopoboboobooooooo 1 03H  (00000011B) 03H oo
0ooo0oooooooog
01. 100 000000000000O01M00000000000000
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/****************************************************************/

/*

/* Reset command

/*

*/
*/
*/

/****************************************************************/

/*

[r] ule

error code

*/

/****************************************************************/

ulé

{

ule
u32

fl_ua_reset (void)

rc;
retry;

set_uart0_br (BR_9600) ;

//f1l_wait (3000000) ;

£f1 wait (tCOM_UA) ;
putc_ua (0x00) ;

£1 wait (£12);
putc_ua (0x00) ;

// set_uart0 _br(flbaud) ;

//
//
//
//
//
//

switch(zrc)

return

case
case
default:

rc;

//

//
//

wait

wait

//
//

//

FLC NO_ ERR:
FLC DFTO ERR:

change to 9600bps

send 0x00 @ 9600bps

send 0x00 @ 9600bps

restore baud-rate

1, f1_cmd prm) ;

return
return
return

// t.o.
// ves

// ACK ?
// ves

// case

for (retry = 0; retry < tRS; retry++)
f1 wait (t20Q); // wait
put_cmd_ua (FL_COM_RESET,
rc = get_sfrm ua(fl ua sfrm, tWTO0_TO);
if (rc == FLC_DFTO_ ERR)
break;
if (rc == FLC_ACK) {
break;
}
elsef
NOP () ;
}
//continue;
}

rc;
rc;
rc;

?

// case

// case

[B]

break;
break;
break;
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Oscillating Frequency Set0 0 0 000000000000 O0ODOOO

/****************************************************************/

/* */
/* Set Flash device clock value command */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] u8 clk[4] ... frequency data(D1-D4) */
/* [r] uleé ... error code */

/****************************************************************/
uleé fl ua setclk(u8 clkl[])

{

ule re;

fl1 cmd _prm[0] = clk[0]; // "Do1"

[1] = clk([11; // "Do2"
fl1 cmd _prm[2] = clk[2]; // "DO3"
f1 cmd _prm[3] = clk[3]; // "D0o4"

fl_cmd_prm

fl_wait (tCOM_UA) ; // wait before sending command
put_cmd ua (FL_COM_SET OSC FREQ, 5, fl cmd prm) ;

set_flbaud(BR_115200) ; // change baud-rate
set_uart0_br(BR_115200) ; // change baud-rate (h.w.)

rc = get sfrm ua(fl ua sfrm, tWT9 TO); // get status frame
// switch(zrc) {

//

// case FLC _NO_ERR: return rc; break; // case
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case
// default: return rc; break; // case
/7 }

return rc;
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/****************************************************************/

/* */
/* Erase all(chip) command */
/* */
/****************************************************************/
/* [r] uleé ... error code */
/****************************************************************/
ule fl uva _erase_all (void)

ule rc;

fl_wait (tCOM_UA) ; // wait before sending command

put_cmd_ua (FL_COM_ERASE_CHIP, 1, fl_cmd prm); // send ERASE CHIP command

rc = get_sfrm uva(fl _ua sfrm, tWTl MAX); // get status frame
// switch(zrc) {

!/

// case FLC _NO_ERR: return rc; break; // case [A]
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
// default: return rc; break; // case [B]
/7 }

return rc;
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/****************************************************************/

/* */
/* Erase block command */
/* */
/****************************************************************/
/* [i] ule sblk ... start block to erase (0...255) */
/* [i] ule eblk ... end block to erase (0...255) */
/* [r] ule ... error code */
/****************************************************************/
uleé fl uva_erase blk(ulé sblk, ulé eblk)
{

ule rc;

u32 wt2_max;

u32 top, bottom;

top = get_ top_addr (sblk) ; // get start address of start block

bottom = get bottom addr (eblk); // get end address of end block
set_range prm(fl cmd prm, top, bottom); // set SAH/SAM/SAL, EAH/EAM/EAL
wt2 max = make wt2 max(sblk, eblk);

fl_wait (tCOM_UA) ; // wait before sending command

put_cmd_ua (FL_COM_ERASE BLOCK, 7, fl cmd prm); // send ERASE CHIP command

// rc

rc

get_sfrm ua(fl ua_sfrm, tWT2 MAX); // get status frame
get_sfrm ua(fl ua_sfrm, wt2 max); // get status frame

// switch(zrc) {

//

// case FLC _NO_ERR: return rc; break; // case [A]
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
// default: return rc; break; // case [B]
/7 }

return rc;

00o0oooooooon  U18954JJ1VOAN



0ed UARTOOOO

6.8 Programming O 0O O

6.8.1 JUOOOOODOO

Programming 13> FALER F|I§

78K0/Lx3

TRT3%
B7L—b—
‘ @ :vysﬁ%f)nr‘tc"“
‘ @ Programming A3 K- 7L —Li%fE >
P IRZTS = =
AT—RATL—LZED
sk \/i 9 54 L79bFrop| B
B RIRICAT—5R JL— LB IE
\< @ 27-52-7-LEBfE

R2{EAT-HA
[ACK/ACKELS}]

ACKELS:
ACK
RERT (8] \‘ ® ?‘—&-7|/—L\ﬁi§§b'j_1ﬁ:‘t"‘”
[ ® Fo5IL-LA-¥ TR

BFRICAT -5 TL— L2145

AT—82-IL-LZfE

(®

ZIEATAASTN
[ACK/ACKLLS}]

RERT [B] ACK

ZIEAT—HAST2)
[ACK/ACKLASH]

ACKLLSH
ACK
EE#T D]
N [Yest.o]
&N

Yes

BALTFIE ® AT—BRA-TL—LRIED| turs

R4E BALPIE-FIvh| x TOvo

BERNICAT—22-IL— LRIE

AT—82-IL-LZfE

2{EAT—H2
[ACK/ACKLLS}]

ACKLLSH

ACK

BERT [E]

00o0oooooooon  U18954JJ1VOAN



0ed UARTOOOO

94

6.8.2 OJOOOOO

O

O

O

gbobobooobooboobobobobooboboobobobobObO tewd O
DDDDDDDDDDDDDDDDD|Programming[ll][ll] |DI]EII][II][I

gbobooboooboobobobobooboooooooboboboboooboooboobo

DDDDDDDDDDDDDD’DDDDDDDDDD[C]|DDDDDD[IDDDDD[ID1:WT3DD
gbooboobooooobooboobobo

ST1=ACKO OO obobobooooo

ST1=ACKOOOOO gjoooomBelooO

gbobooboooboobobobooooboboobobOobobobobooboOnesnstdn
gboboooooboobobobooooooobooboboboo
gooobooboboooooooobooboobobobooobooooboboboboooooo
DDDDDDDDDDDDDD’DDDDDDDDDD[C]|EIDEIDDD[IDEID[ID[Ithr4DD
oOo0ooOoOo0opooosST/sTz20000DOO0O0OOOOO0ODOOOO0DOOOObOODOOODO
gboboooooo

ST1=ACKOOOOO Oo|joooomBelooO

ST1=ACKO OO OST20 00000000 Oooooooog
0ST2=ACKO OO gbobooooboobobobobobooooobooon
oogd

gbooooobooboboboooobobobobon
gooooooo

OST2=ACKOOOOO g|jooooplpoo

gboboboooobooooobooboboboboooboooooboan
DDDDDDDDDDDDDD|DDDDDDDDDD[C]|DEIDDD
Ub0b000000twsx DOOOOOO
obobobobooobooooboobo

ST1=ACKO OO olooooajpoo
ST1=ACKOOOOO O|0D0O0O0[E|DOoO

00o0oooooooon  U18954JJ1VOAN



0ed UARTOOOO

6.8.3 DOOOOO

0oooo 00O0o0ooooo o O
0000 [Al|0D0O0O0O0ACKD 06H 000000000000000000000000
00000000000000000
0000 [B]|ooooooooo 05H 00000000000000000000000
00000000000 O0MmMO0 1K00oooo
0000000000000
0000000000 07H 000000000000000000000000
00000000000000
0Doooooooo 10H 000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0oo0o0ooo00
0000 0NACKD 15H 00000000000000000000000
OLENOODOOETX 00000000000000
00000000000000000000
MR100 00O 1AH 0Oo00000000000o0O
0000000000 [C] O 000000000000000000000000
0ooooo
0000 [D]|Witt DO O ICHOST20 |000O0O0O0DOOO0O0O0OO0O0O0
0000 [E]|MRG11O000O 1BH 0000000000000000000

00o000000oooo0od  uUl8954JJ1VOAN

95



0ed UARTOOOO

6.8.4 JUO0OOOODOO

Programming 13> FALEE

A 4
AI7L—L—

IRV KREDIA b Eon

aARVE-Ib—L
H#iERE

(Programming)

<

AT—BA=ACK?

BIIL—L— N
Y REIEYIA b o3

F=5-7b—L
(A—%-70935L)
E{E0E

[ BERTIE] ] [ EHKTIA] ]

96 00o0oooooooon  U18954JJ1VOAN




0ed UARTOOOO

6.8.5 U0O0OOOOOOODO

Programmingd OO 000000 O0OOO0OODOODOODOO

/****************************************************************/

/* */
/* Write command */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] u32 top ... start address */
/* [i] u32 bottom ... end address */
/* [r] uleé ... error code */

/****************************************************************/

#define fl st2 ua (f1 ua sfrm[OFS_STA PLD+1])
ulé fl uva write(u32 top, u32 bottom)
{

ulé rc;

u32 send _head, send size;

bool is_end;

ulé block _num;

/************************************************/

/* set params */
/************************************************/

set_range prm(fl cmd prm, top, bottom); // set SAH/SAM/SAL, EAH/EAM/EAL

block num = get block num(top, bottom); // get block num

/************************************************/

/* send command & check status */
/************************************************/

f1 wait (tCOM_UA) ; // wait before sending command

put_cmd_ua(FL_COM WRITE, 7, fl1 cmd prm); // send "Programming" command

rc = get_sfrm ua(fl ua sfrm, tWT3_TO); // get status frame
switch(zrc)

case FLC_NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]

}

/************************************************/

/* send user data */
/************************************************/

send head = top;

while (1) {
// make send data frame
if ((bottom - send head) > 256){ // rest size > 256 ?
is_end = false; // yes, not is end frame
send size = 256; // transmit size = 256 byte
!
else{
is _end = true;
send size = bottom - send head + 1; // transmit size = (bottom
- send head)+1 byte
!
memcpy (£1 txdata frm, rom buf+send head, send size); // set data frame
payload
send head += send size;
fl wait (tFD3_UA) ; // wait before sending data frame

put_dfrm ua(send size, fl txdata frm, is end); // send user data
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}

rc = get _sfrm ua(fl ua sfrm, tWT4 MAX);
switch(re)

case FLC_NO_ERR:

case FLC_DFTO_ERR: return

default: return
if (f1 st2 ua != FLST ACK) {

rc = decode_status(fl_st2 ua);

return rc;

if (is_end)
break;

// get status frame

break; // continue
rc; break; // case [C]
rc; break; // case [B]
// ST2 = ACK ?
// No

// case [D]

/************************************************/

/*

Check internally verify

*/

/************************************************/

rc =
again

// rc =

get sfrm ua(fl ua sfrm,

switch(rc)

//

}

get sfrm ua(fl ua sfrm, 5000000) ;
case FLC NO_ERR: return rc;
case FLC DFTO_ERR: return rc;
default: return rc;

return rc;

(EWT5_UA MAX * block num)) ;

// get status frame

// get status frame again

break; // case [A]
break; // case [C]
break; // case [E]
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/****************************************************************/

/* */
/* Verify command */
/* */
/****************************************************************/
/* [i] u32 top ... start address */
/* [1] u32 bottom ... end address * /
/* [r] ule ... error code */
/****************************************************************/
ulé fl uva verify(u32 top, u32 bottom)
{

ule rc;

u32 send head, send size;

bool is_end;

/************************************************/

/* set params */
/************************************************/

set range prm(fl cmd prm, top, bottom); // set SAH/SAM/SAL, EAH/EAM/EAL

/************************************************/

/* send command & check status */
/************************************************/

fl wait (tCOM_UR) ; // wait before sending command
put_cmd_ua (FL_COM_VERIFY, 7, fl cmd prm); // send VERIFY command
rc = get_sfrm ua(fl _ua_sfrm, tWT6_TO); // get status frame
switch(rc)
case FLC _NO_ERR: break; // continue
// case FLC_DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]

/************************************************/

/* send user data */
/************************************************/
send head = top;

while (1) {

// make send data frame

if ((bottom - send head) > 256){ // rest size > 256 ?
is_end = false; // yes, not is_end frame
send size = 256; // transmit size = 256 byte
!
else{
is_end = true;
send size = bottom - send head + 1; // transmit size = (bottom
- send head)+1 byte
!
memcpy (£1 txdata frm, rom buf+send head, send size); // set data frame

payload
send head += send size;

fl1_wait (tFD3_UA) ;
put_dfrm ua(send size, fl txdata frm, is end); // send user data
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rc = get sfrm ua(fl ua sfrm, tWT7_TO); // get status frame
switch(re)
case FLC_NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]
}
if (f1 st2 ua != FLST ACK) { // ST2 = ACK ?
rc = decode_status(fl_st2 ua); // No
return rc; // case [D]
}
if (is_end) // send all user data ?
break; // ves
//continue;
}
return FLC_NO_ERR; // case [A]
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/****************************************************************/

/* */
/* Block blank check command */
/* */
/****************************************************************/
/* [1i] u32 top ... start address */
/* [i] u32 bottom ... end address */
/* [r] ule ... error code */
/****************************************************************/
ule £l uva blk blank chk(u32 top, u32 bottom)
{

ulé rc;

uleé block_num;

set range prm(fl cmd prm, top, bottom); // set SAH/SAM/SAL, EAH/EAM/EAL
block num = get block num(top, bottom); // get block num

f1 wait (tCOM_UA) ; // wait before sending command

put_cmd_ua (FL_COM_BLOCK BLANK CHK, 7, fl cmd prm);

rc = get sfrm ua(fl ua sfrm, tWT8 MAX * block num); // get status frame
// switch(rc) {
//
// case FLC NO_ERR: return rc; break; // case [A]
// case FLC_DFTO_ ERR: return rc; break; // case [C]
// default: return rc; break; // case [B]
//}

return rc;
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/****************************************************************/

/* */
/* Get silicon signature command */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] u8 *sig ... pointer to signature save area */
/* [r] ule ... error code */
/****************************************************************/
ule fl uva getsig(u8 *sig)
{

ulé6 rc;

fl_wait (tCOM_UA) ; // wait before sending command

put_cmd_ua (FL_COM_GET SIGNATURE, 1, fl cmd prm); // send GET SIGNATURE command

rc = get_sfrm ua(fl _ua sfrm, tWT1ll TO); // get status frame
switch(zrc)

case FLC _NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]

default: return rc; break; // case [B]
}
rc = get dfrm ua(fl_rxdata frm, tFD2_TO); // get status frame
if (re){ // if error

return rc; // case [DI]

}

memcpy (sig, £l rxdata frm+OFS_STA PLD, fl rxdata frm[OFS_LEN]);// copy Signature
data

return rc; // case [A]
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/****************************************************************/

/* */
/* Get device/firmware version command */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] u8 *buf ... pointer to version date save area */
/* [r] ule ... error code */
/****************************************************************/
uleé fl ua getver (u8 *buf)
{

ul6 rc;

fl_wait (tCOM_UA) ; // wait before sending command

put_cmd_ua (FL_COM_GET VERSION, 1, fl cmd prm); // send GET VERSION command

rc = get_sfrm ua(fl _ua sfrm, tWT1l2 TO); // get status frame
switch(zrc)

case FLC _NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]

default: return rc; break; // case [B]
}
rc = get dfrm ua(fl_rxdata frm, tFD2_TO); // get data frame
if (re)

return rc; // case [DI]

memcpy (buf, f1 rxdata frm+OFS_STA PLD, DFV_LEN);// copy version data
return rc; // case [A]
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/****************************************************************/

/* */
/* Get checksum command */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] ulé *sum pointer to checksum save area */
/* [1] u32 top start address */
/* [1] u32 bottom end address */
/* [r] ulé6 error code */

/****************************************************************/

ulé

{

data

fl uva getsum(ulé *sum, u32 top, u32 bottom)

ule re;

/************************************************/

/* set params

*/

/************************************************/

// set params

set_range prm(fl_cmd prm,

/************************************************/

/* send command */

/************************************************/

£1 wait (tCOM UA) ;

put_cmd_ua (FL_COM_GET CHECK SUM, 7, fl cmd prm); // send GET VERSION command

// wait before sending command

rc = get sfrm ua(fl ua sfrm, tWTlé6 _TO); // get status frame

switch(zrc)

case FLC _NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]

/************************************************/

/* get data frame (Checksum data) */
/************************************************/

rc = get dfrm ua(fl_rxdata frm, tFD1_TO); // get status frame
if (re)

return rc;

// case [D]

top, bottom); // set SAH/SAM/SAL, EAH/EAM/EAL

// if no error,

*sum = (f1_rxdata_frm[OFS_STA PLD] << 8) + fl_rxdata_frm[OFS_STA PLD+1]; // set SUM

return rc;

// case [A]
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/****************************************************************/

/* */
/* Set security flag command */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] u8 scf ... Security flag data */
/* [r] ule ... error code */

/****************************************************************/

ule fl ua setscf (u8 scf)

{

uleé re;

/************************************************/

/* set params */

/************************************************/

f1 cmd _prm[0] = 0x00; // "BLK" (must be 0x00)

fl1 cmd prm[l] = 0x00; // "PAG" (must be 0x00)

f1 txdata frm[0] = (scf |= 0b11101000); // "FLG" (upper Sbits must be 'l' (to make
sure) )

f1 txdata frm[1] = 0x03; // "BOT" (fixed 0x03)

/************************************************/

/* send command */

/************************************************/
fl_wait (tCOM_UA) ; // wait before sending command

put_cmd ua (FL_COM_SET_ SECURITY, 3, f1l cmd prm);

rc = get sfrm ua(fl ua sfrm, tWT13_TO); // get status frame
switch(zrc)

case FLC _NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]

/************************************************/

/* send data frame (security setting data) */
/************************************************/

f1 wait (tFD3_UA) ;

put_dfrm ua(2, fl txdata_ frm, true); // send security setting(FLAG) & BOT data
rc = get_sfrm ua(fl ua sfrm, tWT1l4 MAX); // get status frame
switch(zrc)
case FLC _NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]

/************************************************/

/* Check internally verify */

/************************************************/

rc = get_sfrm ua(fl ua sfrm, tWT15 MAX); // get status frame
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// switch(rc) {

//

// case FLC NO_ERR: return rc; break; // case [A]
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
// default: return rc; break; // case [B]
/7 }

return rc;
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/****************************************************************/

/* */
/* Get status command (CSI) */
/* */
/****************************************************************/
/* [r] ulé ... decoded status or error code */
/* */
/* (see fl.h/fl-proto.h & */
/* definition of decode_status() in fl.c) */

/****************************************************************/

static ulé fl csi_getstatus(u32 limit)

{
ule rc;
start_flto(limit);
while (1) {
put_cmd_csi (FL_COM_GET_STA, 1, f1_cmd_prm) ; // send "Status" command frame
f1 wait (tSF); // wait
rc = get sfrm csi(fl rxdata frm); // get status frame
switch (re) {
case FLC_BUSY:
if (check flto()) // time out ?
return FLC _DFTO_ERR; // Yes, time-out // case [C]
continue; // No, retry
default: // checksum error
return rc;
case FLC_NO_ERR: // no error
break;
}
if (f1_stl == FLST BUSY) { // STl = BUSY
if (check flto()) // time out ?
return FLC _DFTO_ERR; // Yes, time-out // case [C]
continue; // No, retry
}
break; // ACK or other error (but BUSY)
}
rc = decode_status(fl_stl); // decode status to return code
// switch(rc) {
//
// case FLC _NO_ERR: return rc; break; // case [A]
// default: return rc; break; // case [B]
/7 }
return rc;
}
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/****************************************************************/

/*

/* Reset command

/*

(Cs1)

*/
*/
*/

/****************************************************************/

/*

[r] ule

error code

*/

/****************************************************************/

ulé

{

fl _csi_reset (void)
ulé re;
u32 retry;
for (retry = 0; retry < tRS; retry++)

fl wait (tCOM_CSI) ;

command frame

put_cmd_csi (FL_COM RESET, 1,

frame
£f1 wait (tWTO) ;
rc = f1 csi_getstatus (tWTO0_TO) ;
if (rc == FLC_DFTO_ ERR)
break;
if (rc == FLC _ACK)
break;
//continue;
}
// switch(zrc) {
//
// case FLC _NO_ERR: return
// case FLC_DFTO_ERR: return
// default: return
/] }
return rc;
}

!/

//
!/
!/
!/

rc;
rc;
rc;

fl_cmd_prm) ;

// wait before sending

// send "Reset" command

get status
timeout error ?
yes // case [C]
Ack ?
yes // case [A]
// case [B] (if exit from loop)
break; // case [A]
break; // case [C]
break; // case [B]
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/****************************************************************/

/* */
/* Set Flash device clock value command (CSI) */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] u8 clk[4] frequency data (D1-D4) */
/* [r] ulé6 error code */

/****************************************************************/

ule fl csi_setclk(u8 clkl[])
{
ul6 rc;
fl cmd _prm[0] = clk[0]; // "Do1"
fl1 cmd prm[1l] = clk[1]; // "Do2"
fl1 cmd _prm[2] = clk[2]; // "DO3"
fl1 cmd prm[3] = clk[3]; // "D0o4"

fl1 wait (tCOM_CSI) ;

put_cmd_csi (FL_COM_SET_OSC_FREQ,

f1 wait (tWT9) ;

rc = f1 csi_getstatus (tWT9_TO) ;
// switch(zrc) {
//
// case FLC _NO_ERR:
// case FLC DFTO_ERR:
// default:
//}

return rc;

oooooooo

// wait before sending command frame

5, f1_cmd prm) ;
// send"OscilationFrequency Set" command
// get status frame
return rc; break; // case [A]
return rc; break; // case [C]
return rc; break; // case [B]
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/****************************************************************/

/*
/*
/*

Erase all (chip) command (CSI)

*/
*/
*/

/****************************************************************/

/*

[r] ule error code

*/

/****************************************************************/

ulé

{

fl _csi_erase_all (void)

uleé re;

fl1 wait (tCOM_CSI) ;

frame

/7
!/
!/
!/
!/
/7

put_cmd_csi (FL_COM _ERASE CHIP, 1,
£f1 wait (EWT1);

rc = f1 csi_getstatus (tWT1_MAX) ;

switch(zrc)

case FLC NO_ERR: return
case FLC_DFTO_ERR: return
default: return

}

return rc;

fl_cmd _prm) ;

// wait before sending command

// send "Chip Erase" command

// get status frame

rc;
rc;
rc;

break; // case [A]
break; // case [C]
break; // case [B]
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/****************************************************************/

/* */
/* Erase block command (CSI) */
/* */
/****************************************************************/
/* [1i] ulé6 sblk ... start block to erase (0...255) */
/* [1] ul6 eblk ... end block to erase (0...255) */
/* [r] ulé ... error code */
/****************************************************************/
ulé6 fl csi_erase_blk(ul6 sblk, ul6 eblk)
{

ulé6 rc;

u32 wt2, wt2_max;

u32 top, bottom;

top = get_top_addr (sblk); // get start address of start block

bottom = get_bottom_addr (eblk); // get end address of end block

set_range_prm(fl_cmd_prm, top, bottom); // set SAH/SAM/SAL, EAH/EAM/EAL

wt2 = make_wt2 (sblk, eblk);
wt2_max = make_wt2_max(sblk, eblk);

fl _wait (tCOM_CSI) ; // wait before sending command frame

put_cmd_csi (FL_COM_ERASE_BLOCK, 7, fl_cmd_prm); // send "Block Erase"

fl_wait(wt2);

rc = fl _csi_getstatus(wt2_max); // get status frame
// switch(rc) {
!/
// case FLC_NO_ERR: return rc; break; // case
// case FLC_DFTO_ERR: return rc; break; // case
// default: return rc; break; // case
// 0}

return rc;
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/****************************************************************/

/* */
/* Write command (CSI) */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] u32 top ... start address */
/* [i] u32 bottom ... end address */
/* [r] uleé ... error code */
/****************************************************************/
ule fl csi_write(u32 top, u32 bottom)
{

ule rc;

u32 send_head, send size;

bool is_end;

ulé block_num;

// set params
set_range prm(fl cmd prm, top, bottom); // set SAH/SAM/SAL, EAH/EAM/EAL

block num = get block num(top, bottom); // get block num

/************************************************/

/* send command & check status *x/

/************************************************/

f1 _wait (tCOM_CSI) ;
put_cmd csi (FL_COM WRITE, 7, fl cmd prm); // send "Programming" command
f1 wait (EWT3) ;

rc = fl_csi_getstatus (tWT3_TO) ; // get status frame
switch(zrc)
case FLC _NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]

/************************************************/

/* send user data */

/************************************************/

send_head = top;

while (1) {
if ((bottom - send head) > 256) { // rest size > 256 ?
is_end = false; // yes, not end frame
send_size = 256; // transmit size = 256 byte

}

elsef
is_end = true;
send_size = bottom - send_head + 1;
// transmit size = (bottom - send head) +1 byte

memcpy (f1_txdata frm, rom buf+send head, send size);
// set data frame payload
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send _head += send_size;

£l wait (tFD3_CSI); // wait before sending data frame
put_dfrm csi(send _size, fl txdata frm, is_end);
// send data frame (user data)

f1 wait (tWT4); // wait
rc = f1 csi getstatus (tWT4_MAX) ; // get status frame
switch(re)
case FLC NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]
}
if (fl_st2 != FLST ACK) { // ST2 = ACK ?
rc = decode status(fl st2); // No
return rc; // case [D]
}
if (is_end) // send all user data ?
break; // vyes
//continue;

}

/************************************************/

/* Check internally verify */
/************************************************/

f1 wait (tWT5 * block num) ; // wait
rc = f1 csi getstatus (tWT5 CSI MAX * block num); // get status frame
// switch(rc) {
// case FLC NO_ERR: return rc; break; // case [A]
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
// default: return rc; break; // case [E]
/7 )

return rc;
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/****************************************************************/

/* */
/* Verify command (CSI) */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] u32 top ... start address */
/* [i] u32 bottom ... end address */
/* [r] ule ... error code */
/****************************************************************/
uleé fl csi_verify(u32 top, u32 bottom)
{

ulé6 re;

u32 send_head, send size;

bool is_end;

// set params
set_range prm(fl cmd prm, top, bottom); // set SAH/SAM/SAL, EAH/EAM/EAL

/************************************************/

/* send command & check status */
/************************************************/

f1 wait (tCOM_CSI) ;

put_cmd csi (FL_COM_VERIFY, 7, fl cmd prm) ; // send "Verify" command
f1 wait (tWT6) ;

rc = fl_csi_getstatus (tWT6_TO) ; // get status frame
switch(zrc)
case FLC _NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]

/************************************************/

/* send user data */

/************************************************/

send_head = top;

while (1) {
if ((bottom - send head) > 256) { // rest size > 256 ?
is_end = false; // yes, not end frame
send_size = 256; // transmit size = 256 byte

elsef
is_end = true;
send_size = bottom - send_head + 1;
// transmit size = (bottom - send head)+1 byte

memcpy (f1_txdata frm, rom buf+send head, send size);
// set data frame payload
send_head += send_size;
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£l wait (tFD3_CSI); // wait before sending data frame
put_dfrm csi(send _size, fl txdata frm, is_end);

// send data frame
f1 wait (tWT7); // wait

rc = f1 csi_getstatus (tWT7_TO); // get status frame
switch(rc) {

case FLC NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]
}
if (fl_st2 != FLST ACK) { // ST2 = ACK ?
rc = decode status(fl st2); // No
return rc; // case [D]
}
if (is_end) // send all user data ?
break; // vyes
//continue;
}
return FLC NO ERR; // case [A]
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/****************************************************************/

/* */
/* Block blank check command (CSI) */
/* */
/****************************************************************/
/* [i] u32 top ... start address */
/* [1] u32 bottom ... end address */
/* [r] uleé ... error code */
/****************************************************************/
ule fl csi_blk blank chk(u32 top, u32 bottom)
{

ul6 rc;

ulé block_num;

set_range prm(fl cmd prm, top, bottom); // set SAH/SAM/SAL, EAH/EAM/EAL
block num = get block num(top, bottom); // get block num

f1 wait (tCOM_CSI) ; // wait before sending command
frame
put_cmd_csi (FL_COM_BLOCK BLANK CHK, 7, fl cmd prm); // send "Block Blank

Check" command

fl wait (EWT8 * block num) ;

rc = fl_csi_getstatus (tWT8_MAX * block num) ; // get status frame
// switch(zrc) {
//
// case FLC _NO_ERR: return rc; break; // case [A]
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
// default: return rc; break; // case [B]
//}

return rc;
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/****************************************************************/

/*
/* Get silicon signature command (CSI)

/*

*/
*/
*/

/****************************************************************/

/*
/*

[1] u8 *sig

[r] ule error code

pointer to signature save area

*/
*/

/****************************************************************/

ulé

{

fl csi_getsig(u8 *sig)
ul6 rc;

fl1 wait (tCOM_CSI) ;

put_cmd _csi (FL_COM _GET SIGNATURE, 1,

£l wait (EWT11);

rc = f1 csi_getstatus (tWT11l_TO) ;

switch(zrc)

case FLC_NO_ERR:
// case FLC_DFTO_ERR: return
default: return

£f1 wait (tFD2_ SIG);

rc = get_dfrm_csi(fl_rxdata_frm) ;
if (re)
return rc;

}

memcpy (sig, fl_rxdata_frm+OFS_STA PLD,

return rc;

00o0oooooooon  U18954JJ1VOAN

// wait before sending command frame

fl_cmd_prm) ;

// send "Silicon Signature" command

// get status frame

break; // continue
rc; break; // case [C]
rc; break; // case [B]

// wait before getting data frame

// get data frame (signature data)
// 1if no error,

// case [D]

fl rxdata_ frm[OFS_LEN]) ;
// copy Signature data

// case [A]
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/****************************************************************/

/* */
/* Get device/firmware version command (CSI) */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] u8 *buf ... pointer to version date save area */
/* [r] ule ... error code */
/****************************************************************/
uleé fl csi_getver (u8 *buf)
{

ul6 rc;

fl_wait (£tCOM_CSI) ; // wait before sending command frame

put_cmd_csi (FL_COM_GET_VERSION, 1, fl cmd prm); // send "Version Get" command

£l wait (tWT12) ;

rc = fl_csi_getstatus (tWT12_TO) ; // get status frame

switch(zrc)
case FLC _NO_ERR: break; // continue

// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]

}

fl_wait (tFD2_VG) ; // wait before getting data frame

rc = get dfrm csi(fl rxdata frm); // get version data

if (zre){ // if no error,
return rc; // case [DI]

!
memcpy (buf, f1 rxdata frm+OFS_STA PLD, DFV_LEN);// copy version data
return rc; // case [A]
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/****************************************************************/

/* */
/* Get checksum command (CSI) */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] ulé *sum ... pointer to checksum save area */
/* [1i] u32 top ... start address */
/* [1] u32 bottom ... end address */
/* [r] uleé ... error code */
/****************************************************************/
ulé fl csi getsum(ulé *sum, u32 top, u32 bottom)
{

ule rc;

ulé block _num;

/************************************************/

/* set params */
/************************************************/

// set params
set range prm(fl cmd prm, top, bottom); // set SAH/SAM/SAL, EAH/EAM/EAL

block num = get block num(top, bottom); // get block num

/************************************************/

/* send command */
/************************************************/

fl1 wait (tCOM CSI) ; // wait before sending command frame

put_cmd_csi (FL_COM_GET CHECK SUM, 7, fl cmd prm);// send "Checksum" command

£1 wait (tWT16) ;

rc = f1 csi getstatus (tWT1l6_TO) ; // get status frame
switch(rc)
case FLC NO ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]

/************************************************/

/* get data frame (Checksum data) */

/************************************************/

fl wait (tFD1 * block num) ; // wait before getting data frame
rc = get dfrm csi(fl rxdata frm); // get data frame (version data)
if (zre){ // if error,

return rc; // case [DI]

}

*sum = (fl1 rxdata frm[OFS STA PLD] << 8) + fl rxdata frm[OFS STA PLD+1];

// set SUM data

return rc; // case [A]
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Security Set0 00000000 OOOOOOOOOOO

/****************************************************************/

/* */
/* Set security flag command (CSI) */
/* */
/****************************************************************/
/* [1] u8 scf ... Security flag data */
/* [r] ule ... error code */

/****************************************************************/

ule fl csi_setscf (u8 scf)

{

uleé re;

/********************************************************/

/* set params */
/********************************************************/

f1 cmd _prm[0] = 0x00; // "BLK" (must be 0x00)
fl1 cmd prm[l] = 0x00; // "PAG" (must be 0x00)
f1 txdata frm[0] = (scf |= 0b11101000) ;

// "FLG" (upper 5bitsmustbe 'l' (tomake sure))

fl1 txdata frm[1] = 0x03; // "BOT" (fixed 0x03)

/************************************************/

/* send command */

/************************************************/

fl_wait (£tCOM_CSI) ; // wait before sending command frame

put_cmd_csi (FL_COM_SET SECURITY, 3, fl cmd prm);// send "Security Set" command

f1 wait (tWT13) ; // wait
rc = fl_csi_getstatus (tWT13_TO) ; // get status frame
switch(zrc)
case FLC _NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]

/************************************************/

/* send data frame (security setting data) */

/************************************************/

fl_wait (tFD3_CSI) ; // wait before getting data frame

put_dfrm csi(2, fl txdata frm, true); // send data frame(Security data)

£l wait (tWT14);

rc = fl _csi_getstatus (tWT14_MAX) ; // get status frame
switch(zrc)
case FLC _NO_ERR: break; // continue
// case FLC DFTO_ERR: return rc; break; // case [C]
default: return rc; break; // case [B]
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!/
//
//
!/
//
!/

/************************************************/

/* Check internally verify

*/

/************************************************/

£1 wait (EWT15) ;

rc = f1 csi _getstatus (tWT15_ MAX) ;
switch(rc) {

case FLC NO_ERR: return
case FLC_DFTO_ERR: return
default: return

}

return rc;

// get status frame

rc;
rc;
rc;

break;
break;
break;

00o0oooooooon  U18954JJ1VOAN

// case
// case
// case

(A]
[cl
[B]



U8l UoUutugobuuoobbobobuobbooougn

Ooo0oooOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOO0OO00OO00OO0OO0OO0O0Y8KO/LX3DOOOODOOOODOO
0000000000000 0bOoOOoooy8KO/ L3OO OO0DO0Ooo0o0oooooooooooooooooon
oogd

8.1 UUUbbUubdouuoubbbuoooooobobod

OTa=0400085 0O, Vob = AVReF, Vss = AVss = 0 V[

g g o od MIN. TYP. MAX.
Voot to FLMDO1t top 1ms
FLMDOt to RESETt tor 2ms
Count start time from RESET1  to FLMDO" ! trp 7.42 ms
Count finish time from RESET1  to FLMDODl trPE 33.8ms
FLMDO counter high level width / low level width tew 10 us 100 us
Wait for Reset command (CSI) o2 tre 55.56 ms
Wait for low level datal (UART) ne X1 clock tr1 55.62 msQJ
2"/
External main system clock, 55.62 ms
high speed internal oscillator
Wait for low level data2 (UART) n2 ti2 3.75ms
Wait for Read command (UART) oz tec 3.75ms
Low level datal / data2 width (UART) tug, te2 o3
FLMDO counter rise time / fall time tr, tr lus

01 FMDOOOOODOOOODOOOODO742msOd338msO/20000000000000
2 00O00bOO0obOOobsoooobOoboboboobooobooboOobOoDbo
3. D00O0OOOoooOgesoobpsODooHOOOODOOOODOO

ao gbooooooboboboooboooboon

Otre0MIN.O O

UARTOOOOOODOODOOOOOO0OO0O0OO0OO0oO00bOoD
gbobobooboobobobobobobooobooooooooboobobobooboboobooobooon

000000000000 U18954JJ1VOAN 181




080 O000000O0O0000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0000O0

8.2 DOOODOOOOO

OTa=0400085 O, Vop = AVRer, Vss = AVss =0 VO

Dooo 0o 0o |oooowr| MmN MAX.
00D0D0D000000000O0OO 0000000000]| t csl 29.63 us
UART | 2625us
0000oooo0O00| tor csl 2313 us
UART 0"
Status 000 000000000000000000C - tsr csl 75.63 us
0o
00000000000C000000000000010 — trp” 2 csl 13502.75
Us
UART 0"
00000000000000000000000020|000000000]  teoe csl 86.63 us
0ooOoo
000000000 61.00 u's
- UART 0"
000000000000000000000O0 — trp3 csl 30.75 us
UART | 2963 us
000000000000000000000OOd — teom csl 36.00 us
UART | 34.88us

o1

01, 0000000000000 0000000000000000000000000003sO000000A0

ooo
2. 1000000000 d

ugb bobooobooboobooboboboooo

[ tor, tFp3, tcom]

78KO/X30 0000000 DOOOMINOOODDOOODOOOODODOOO

0000000DOOo000Ooo0OdOOMINOMAXODOOODOOOODODOOODOOOOOO

[ tot, tsF, trp1, trp20]

78K0/Lx30 0 00000O0O0O0OOMINOCOCOCOCOODOOOOOOOOCOO

goooooooboboooboooooMINOMAX.ODDOOODOOOOODOOODOOOODOOO
cSiIo00OooooooooOoOOMINODOOOOOStatus0 000000000000 O0ACKOODODOO
gbooooooooboooooooooobobooooobbobooooobobOobobobooDbOoDbOo

182 00000O0ooOoooO  U18954JJ1VOAN




080 O000000O0O0000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0000O0

oooo OO0 |0DOoOoOowF MIN. () MAX. (1s)
Reset twro Csl 55.68
UART 01
Chip Erase twr - 92770.880 11788.875 945798.500] 165043.25
xgoopooo xJooooo
Block Erase twrz" 2 - 316.75013522x 0000000000 |316.750190196x OO OOUOOOO
0011788.875x DO 0000000 (DD00O1644445x OO0 OODOOOO
Programming twrs Csl 283.38
UART 01
twra" 3 — 12781.25 140019.13
twrs csl 24286.88 24393.63
"7 uART 05 24393.50
twrs csl 103518.00 776321.25
s UART o5 776321.25
Verify twte Csl 184.50
UART 01
twrr ™3 csl 2848.88
UART 06
Block Blank Check twrs™ # csl 11455.50 13746.63
UART 01 13746.63
Oscillating Frequency | twto CsSi 313.38
Set UART 01
Silicon Signature twr11 Csl 253.38
UART 01
Version Get twr12 Csl 82.38
UART 01
Security Set twr1s Csl 165.88
UART 01
twr14 — 27858.38 375030.00
twris csl 51405.50 382672.38
UART 01 382672.38
Checksum twr1e Csl 163.25
UART 01
01. 0DO000O0OO0ODOODOODODOOOODOOOO0OO0OO0O0OO0OO0OOO0ODOODOOOODODODbDODOOoDOOoDOODObOO

oooo3sOOoooooooon

gbobooooobooboboboooobobooobooboboboboobooooboOono

a > 0N

256000000000

10000000000
g000o000DOo00bOOo0o00OOoo00oDObO00ooo0oooooooDoOooboo3sgooOooon
ooo
gbobooooboooboboboobooobooobooboboboboobobooboboboOobobobobann
OoO03s00pooooooog

goooobo

ooooo

gboobooooooobogoo

000000000000 U18954JJ1VOAN 183



080 O000000O0O0000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0000O0

g0 bODOobooooooooboobobobon

U twro — twrs, twr11 — twr1elJ

OMINOMAXOOOOOOOOOOO
78KO/Lx3OMINOMAX.ODOOODODOOODODOOODOOOOOOMAX.OOOODDOO78KO/LX3O O
gooo0o0oOoOoOoOoOoOOoOOOOOOO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOODOOOODOOO
OOCOCOCOOOMINOMAXOOOOOOOOODOOOOODOODOOOOOOODOOOOOOO

OMINOOOOOOOOOOO
cSiIUdoooouououoooMINOOODOODOStatus0 000000000000 OACKOODO
goooooooooooooooOoOooooooooooooOoooooooooooooOd
oooooo

00 BlockEraseOOOOOOOOOODOOODOOOO

78K0/Lx30Block Erase0 D 0000000000 OOOOOOOOOO" ODOOOOO” oOoOoooooo
gboboooobooboobo

goobooooooobooooboboboooooooobo* bobobor ooboboooboboobo
oo

“Q0000O000Dbo0o0boO” oobobooooOooooOooOoO0oDboOooboooMOODOODOOODO
gooo

MOOOOODOOOODOOOOOoOOOoOoODOOOoOoDOOoOoOoDOOoOoOooboooooooooD

goooooooooOooooMOOOoOoOOOoOODO

O1000bOo000ooOoOoooooo
oooOo0oOoooOoOoOoDOo0oOooooOonooDoo® 1,2,4,8,16,32,64,128" 0OO0ODOOOOODOOO
goo

ooo10o

gbobooooooooboobobon
ooo20o

ooooooobo+-000DbOob0Oo0oboooOo b oooo
oooso

ooo1000o00200000o0poooooo

184 000000000000 U18954JJ1VOAN



080 O00000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0

020000000000 O0O0OMODOOO
MOOOOOOOOOOOODOOOOooOOOoOoOoDoOOoo

ER_BKNUM ~ END_BKNOO ST_BKNOO 1
Moo (ST BKNOODOOOOOOOO
END BKNOO OO OOOOOO

[
»

ER_ BKNUMOOOOOODOO

SSER_BKNUM - 128” SSER BKNUMO DO O DO0DO0DOO

MOOOOOOOODOOOO

A

SSER_BKNUM . SSER_BKNUM= 2"

ooo10o

ER_BKNUM O SSER_BKNUMO

ST_BKNO+ SSER_BKNUM 0O 00000

M « MO1

ER_BKNUM ~ ER_BKNUMO SSER_BKNUM

Yes
ER_BKNUM 0O 00O

No End

ST_BKNO -~ ST_BKNOO SSER_BKNUM

0 SSER BKNUMOOOOO128000000010000020000000000O0SSER_BKNUM
+2000000000D0000O0O30OO0Ooooooo

000000000000 U18954JJ1VOAN 185




080 O00000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0

01 000011012700 00000O0NOODOOOODOOOOO=1270

0 ODooooooooboo100b0bO00bOO0OO01270O00000O00ODODOO1DOOODO
0001,2,4,8,16,32,64,128000000
goodobo200000000D0M0D000O00O3COOOUOOOO" 1 DoooooDooo
gooooooooo“1oo00oooooOoooOo1ooooooon

0 O0O0OO01100000D0@mOo0oDbo0o0boo0z20@mo0oboboO0oO0Oo12e0000C0OOOO
00010 000000001,2,4,8,16,32,64000000
goboOoboz20000bo0ooooOt, 20000b00O03gooooooOo* 2 oDoooooo
o0oo0oooooooot 2r oooooOoOoOOoOOO2030000000

0 0O000020300000000000000000D4000000000012400000
00000010 000000001,2,4,8,16,32,640 00000
goo0o0o0o20000000001, 2,40000000300000000" 4 O0ODDOO
oooooooobooobo* 4 ODo0oooO0o0oOobboOoo4070ooboOooo

0 0OO00040700000000D0DO00DO0OO0OOODSSOO0O0OOOOOOO12000000DO0
00000010 000000001,2,4,8,16,32, 64000000
0000002000 0000001,2,4,80000000300000000 8 000000
00o0o0oooooOo0ooDO* 8 ogoooooooooosg1sooooogo

0 OO0OOoso1000000000000DOOO0DO1e0D00000O00O0O0DO 120000
00000001 000000oDoot,2,4,8,16,32,64000000
o00obo0o0o20000000001,2,4,8,160000000300000000" 16" ODOO
goooooooOoOoOoOoOOO" 16" ODOODOODOODOOOODOtEeO3MDOOOOOO
odoo01e031000000000000DODO0O0DOO 3200000000009 0000
0000000 10000000001,2,4,8,16,32,64000000
000000200 00000001,2,4,8,16,320000000300000000" 32" O
ooo0o0oooDOo0oobOoOoOooo® 32y boooboboOooooboogos3z20e300000DO

0 00003206300 000D0000O0O0O0OODOCO0OODMIODDOOODODOOOO400ODOO
000000010 o0000o0o0oonot,2,4,8,16,32, 64000000
O00O00O020000000001,2,4,8,16,32,640000000300000000" 647
0000000 O000DOoO00DoO" 4" 0D0000D0DO0DOOOR401270000000O

O00D00o0O0o0o101270000000010203040 7080150160 310320 630640 127
o7ooooooOoOobDoOooobooooM=7000000O

186 000000000000 U18954JJ1VOAN



o8O

gboboboooooooooooooooboooooog

gooooooooOoOoDboOoOoboooooo1o12roooooOoon

0ooooooo
127
L T P
63
Doooooo
0128KO 000
< R I
31
_16
15
_.8
7
A f__
3
___2 ______________________
N
0

[} A [a®) [~ 9] A
_
W\~ ~ ~ > ~ ~ L p
= ~
[a ¥} ~ ~ ~
~ o~ _ A [a®) A
= ~ vl ~ _ ~ ~
~ ~
= ~
~
U A A ~
~ U L L ~
vl a ~ pa L A
> i = ~ ~ = I
~
~ (a3} [~} 4L ~
> N~ »~ -~ ~ -~ (a9 ~
- ~~ ~~ ~
L A a9 A A
~N~ ~ (o] ~ -~ ~ ] ~
— ~

C

C

148

1KOOO 2KOOO 4KOOO 8KOOO 16KOOO 32KO00 64KOOO 128KO00

ooooooooooobooooooo

000000000000 U18954JJ1VOAN 187



080 O00000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0

188

02 JO0OOSO1000C00DOONDDODOODOOODOO=60

goboooooooooobo sOObO0O000DOO0eOIDOOOODOOOOOMIDOODOOOO
001,2,4000000

000002000000 0oOoM00ooooopo3ooooooo*“ 1 ODooDooooDo
oO00oooOooooo* 1 OoooOooooOoooosoooooooog
gooOo0s00000000D0O00O0OO00O0DOeOOO0OODOOODSDOOODODOO
oo0o01Mo0o0oo0o0ooooo1,2,4000000

gooooo200000bO0O00M, 2000000030000 bDOOO 22 0DO0oO0OooO0OO
00oo00oooooogos 2r oooooooooOooOOed70OOOOOOO
goooced70000D00O000DOOOOODOOOSIODOOOOOOOO3OOOOOO
goooo10000ooogoot,2000000

oO0o0obOCo0o20000000001, 20000000300000DO0O0 2 ODOO0OOOO
ooooooooooOo* 2 oooooobooooooospoonooooO
gooosg9pooooooooooooooooooobOobooooboo1oboboooo
00000 10000oooooo10oooooooooo 20000do 30ooooooog
goooooooooooooMmoooooooooooo1o0cooood

ooOoOoOoOooooso1o00O00oO00ooOOosboe0rosOo1004000000000OOCO0ODOO
oooM=4000000

000000000000 U18954JJ1VOAN



080 O00000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0

gooo0ooboOooOo0oDbDoOoOobDOoOooooso1oobobooooDo

gooooooo
127
oooogooo
0128KOO0O0O
L RN PUPIRPIIY IR R
S L1 PRI USRI FPPR
9
___8 _____________________________
7
___6 ______________________
- S
4 ~
¥ ¥ X x >~ *
0 1 1

1KOOO 2KOOO 2KOOO 1KOOO

gobooooooooooooboobooo

000000000000 U18954JJ1VOAN

189



080 O00000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0

190

03 00002073000 00000NODOOOOODDOOOO=490

goboOooooooOooD 20000000000 490000000D000DDO1000O00OO
0001,2,4,8,16,32000000
goodoo200000000DOM0D000O00O3COOOOODOO* 1 ooooooDooo
gooooooooOo*“1 ODOo0o00DoOOO0boOo200000000

o000 2500000000000000000D 260000000000 48000000
gooo0o10000000001,2,4,8,16,32000000
oooooo200000b00O00, 2000000030 0O00DbOO0OO0 22 0DO00OOO0OO
00o00o0oooooot 2r ooooooOoOoOoOO0O02e0270000000
00002602700 000000000000O0O0O0OD 280000000000460000
000000010 000000001,2,4,8,16,32000000
goboo0o0o2000b000b0oOo1, 2, 40000000300 0000D00 4 OO0OOOO
goooooboooOooD* 4 00o0oDbOOoO00bbOOoob280310DO00ooOog

goo0 2803100000000 DO0O00O00O0O0O0oD 320000000000 420000
00o0oooo1ooooonoooot,2,4,8,16,32000000

000000 20000000001,2,4,8,320000000300000000" 32" OO
0000o000Do0o0boOoOO0* 32 0Ooo00ooOooboooD 320630000000
o000 3206e300000000D0O0000O00O0O0OO0ODOMODODDOOODOOM0ODOOO
O0000O0011b0o00oooooot 2,4,8000000
ooooo0o2000oooogoot, 2,4, 8000000030 0O0O0DOOOO 8 ODOoQgoQ
goooOoQoOooOooOopoooT g ooooooooooooed4oMooooooO
gooo0e4071000D000DOOOODODODOOODOO 720000000000 20000
goooooo1MOoooooooboot, 2000000

oooOoboo20000b0000ooDt, 200000003 DOO0OODOO" 272 0DbOOOO0DO
oooooooobooOoOo* 2 Do0oooooooog 20730000000

00000000020 7300000000250260270 280310 320630640 71072073
0e00000000O0OM=6000000

000000000000 U18954JJ1VOAN



080 O00000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0

gooOo0o0oooOoO00oDoO0oOobDOoOoOooo2073000oooOoon

oooooooo

127
A= ~ ot = ~ At ~ A=
74
73
S 750 R IIPIIN RPN NP AR SIS
71
gooooooo
* ¥ o] A ~ o] ~ o
0128KO OO0
s 20 SRR ARRPURRY PSRRI SRR
63
= ~ ot = ~ = ~ =
32
31
= ~* = >~ ~ At ~ =
28
27
26
.25 ) ..
24
= = ~ = = A= ot ~
0

1KOOO 2KOOO 4KOOO 32KODO0O 8KOOO 2KOOO

gobooooooooboooobooo

000000000000 U18954JJ1VOAN 191



0sd O0000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0000O0

8.3 UARTLU DO OO

ad0OOoooboooo

oooooo || ([ | (|

RxDO 0000 (] [l | Il

tor tor

ObOOOOOOOODOOOODO

{(
)

Vop _/L

— —
FLMDOO OO OO 7’ \_7 /Y N/ [ResetbononOd
: « oooo
RESETO 0000 7
tor tPR | trr tPw tew trR
trPe
OcOResetdddd
R r )
RESETODOODOO / 0000000000 0000000
OReset0 00000 0OO0O0DO
TXDO O OO0 )
4
RxDOOOOO
tRi ‘tu‘ ti2 ‘th‘ tec twro

0 dO Chip Erasel O O O O Block Erasel] O O O O Block Blank Checkd [0 O OO0 O Oscillating Frequency Setd 0 0 O

gooooao goooooo
ooooo ooooo

™XDOOOOE

RxDO O OO

twri, twrz,
twrs, twte

OO TxD: TxD6
RxD: RxD6

192 000000000000 U18954JJ1VOAN



0sd O0000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0000O0

O el Silicon Signatured O O O O Version GetO 0 O O

oooooo ooooooo ooooo
ooooo ooooo ooooo

™DOOOOB
S

RxDO O 0O [0 B———

twr11, twr12 trD2
O fO ChecksumO O O O
ooooono oooooon ooooo
ooooo ooooo ooooo
T™XDO OO O[3
|
RxDO 0O 0O 0
twr1e tro1
0 gd Programmingd O O O
pooooao pooooooo goooo poooooo
ooooon ooooo 0oooo100 0oooo100
T™XDOO OO =
|
RxDO O O 0
twrs tros twrs
gooooboo ooooo goooooo poopoooo
goo0on100 ooooon0O goooon00O goooo
m—‘
TxXDO O OO
RxDO O OO @
tFp3 twra twrs
OhOVerifyOD OO O
oooooo oooooono ooooo ooooooon
ooooo ooooo ooooo100 ooooo100
™XDOO OO =
|
RxDO 0 0 0 [S—eeeeeo—rod{
twre tros twr7
ooooo ooooooo ooooo ooooooon
0ooo00n100 0oooO0n100 0oooondO 0ooomoo
T™XDOOOO
& BN
Y (o RN E RN ——
twrz tros twr7

00 TxD: TxD6
RxD: RxD6

000000000000 U18954JJ1VOAN

193



0sd O0000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0000O0

0 i0 Security SettingD 0 O O

oooooo ooooooo ooooo ooooooon ooooooo
ooooo ooooo ooooo ooooo ooooo
™XDOO OO = I—
RxDO 0 0 0 [S——eeeeoeo—oro{
twr1s tros twr14 twr1s
0jodooodooooooooooan

ooooooo oooooo

ooooo ooooo
TXDOO OO
X I
RxDOODOO&

tcom

OO0 TxD: TxD6

RxD: RxD6

194

000000000000 U18954JJ1VOAN



0sd O0000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0000O0

8.4 30OODbOvyouunm

ad0OOoooboooo

SCKOO OO D |
sonnooo X )
: Hi-Z .
{afnf o X S— L { i \WHi-Z
ot om

ObO0O0O0O00000000000

Vop

FLMDOO OO OO

s )

]L_\ ZL_A
— 5—7 Reset0 0 0 O [
/s )T gooao
RESETOOCOO /
tor  trr trr  trw H iR
trre
OcOResetd 0O
. r 4
RESETO D O OO / 0ooooooooo ooooooo
OResetd] 00000 StatusD OO OO - 0oooo
SCKOODOOR )
sonooom ) . |7
siDoo0& )
twto tsF

trc

0 dO Chip Erase O O O O Block Erased O O O O Block Blank Check O O O O Oscillating Frequency Setd 0 O O

SCKOO OO =

gooooao
goooo

StatusO 0 000

soooooE

ooooooao
noood

SiI0000G

goO SCK:SCK10
SO: SO10

SI: SI10

twr1, twre,
twrs, twte

000000000000 U18954JJ1VOAN

tsF

195



0sd O0000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0000O0

O el Silicon Signatured O O O O Version GetO 0 O O

pooooo StatusD 0O 00O ooooooo ooooo
ooooo ooooo ooooo
SCKO 0O 0 O B————of
sooooos
Sino0odBg——mmm
twr11, twri2 tsF tro2
O fO ChecksumO O O O
oooooo StatusO 0000 ooooooo ooooo
ooooo ooooo ooooon
SCKO O O o
souooo+
Siooog ‘
twrie tsF tFD1
0 gd Programmingd O O O
ooooo Status oooooo ooooo Status oooooo
oooo 0ooo 0ooon 0ooooi0 ooooo100 0Dooooi0
SCKOOOOd
sooooos
Sioooo
twrs tsF tFp3 twrs tsF
oooooo ooooo Status ooooo Status oooooo
Doooon-1) ooooOon0O ODooo0n0O 0oooond ooooo 0ooon
SCKOoOOO
sounooo
SIn000#
tros twra tsF twrs tsF

00 SCK:SCK10

SO: SO10
SI: SI10

196 000000000000 U18954JJ1VOAN




0sd O0000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0000O0

OhOVerifyd OO O

ooooo Status oooooo oooo Status oooooo
0ooog oooo 0ooo ooooo10 0ooooid 0000010
SCKOoOOO
sounoodr
sSioood {
twre tsF tFp3 twr7 tsF
oooo Status oooooo oooo Status oooooo
0oo0on-1) 0oo00n-10 00000n-10 ooooond 0oooond 0ooo0o0nd
SCKOoooOo
soooog
siDooo @
twrz tsF tro3 twr7 tsF

0 i0 Security Settingd 0 O O

ooooo Status gooooo oooo Status 0000000 Status oooooo
0oooon 0oooon 0oooo oooon ooooon oooon 0oooon 0oooon
SCKOODOO
sooodno@
Sinoog
[— [— — — [— p— [—
twris tsF tFp3 twr14 tsF twris tsF

Ojooboo0o0oboooooooooooo

Status0 0000 ooooooo onooog
nooog 0noog
SCKOOOOH#
sooooos
Sioooon0
tsk tcom

OO SCK:SCK10

SO: SO10
SI: SI10

000000000000 U18954JJ1VOAN 197



OOA 00000

OOC0O0Q0OO0O78KO/x3D O OOOOOOADOMO0AD400000OO

198 000000000000 U18954JJ1VOAN



O0OA OOOOO

OAO1 O00000078KO/x3DO0O00O00OOVARTOOOX1IOOOOOOOO

B C D E 3 G H 1 1 K
1
(VDD =5.0V)
VDD
VDD
1 UL TXD
1 H 4 Ul RXD
s My J
TC4050
EP_VDD 9Ny 10 " o
A733 ol sl o o o o
s I = = I
( VoD h v R2 g 25z25¢z2z25+5
© S 533 37 & 3 2
I S I
74HCT573A " & &
cs o vop -2
AD7 o D0 Qo (12 2 Target I/F 5
2 D1 Q1 + L E 3z
ADG A o & L A 152 Lo oa & . 28
ADS Al D3 3 A FP_RESET 3|5 ol4 © > 0 9 9 > F =
2D D4 o A —3lo ol = BN B B ) s S I T
VoD Al e 85 A FP_TxD ] FP_RXD MAX232CPE
VDD A e & A FP_FLMDO 915 of10 1 i
AD A 1L 12 * *
o7 Q7 X 153P %
JOREEI S 6 7|
5 AD4 0jono  ept s
AVREFO AD4 (22 o v3 CN2-A c8
AVSS AD3 2 oo
X1 P10 AD2 GND ®
S P11 AD1 72 o
AVREF1 ADO XX X [ X
%21 P00 0 3
9 7415139 I 1
5] PoL
FLMDO
[ 1z 16
VDD Ea vee
2] rece AL9 2 = 15 58
Vs A0a Eh DSUB 9Pin
XL Y A20 EN e
X2 14
RESET TOF3313Y 4| = AOb |3 To Host/PC
£ Q0a atb -2
5] Qla 12
% %5 Q2a Q0b =52
7 %1 03 o1 %
19 8 Q20 57X
5 T GND 03b X
T =
21
7| GND U6
ol
o)
FP_TxD 5 AD 3 2 A
AD: 470t A T
4 = DQ2 AL H—=% 4
AD: 771093 A2 A
4 £ Q4 A3 4
o 5 D35 Ad 2
o 5 DQ6 A5 A
4 2 0Q7 A6 4
DQ8 A7 2= A
2 |z A8 26 A
s A9 125 4
WR 2 | AL0 56 A
w ALl 4
RD 2 | Al2 g A
OE A13 4
AL4 [ o
VDD? Al5 |31 ﬁ
Al6
32 1 vee A17 |32 L
6 Al8
GND B e et
i
; M5M5408BFP-70H U4 ' 5
|
oo i 78K0/Lx3 Target Board for UART I/F (X1/X2 Clock)
i
i
ADD 3 1 oo1 o 42—~ i
o2 i Q2 Al —o— i
Al 7] 593 A2 A i
4 £ pQ4 A3 2 '
o5 o DQ5 Ad 2 i
4 5 Q6 A5 4 i
DQ7 A6 '
AD 1] 038 o] — . ! T6_VDD VoD
2 |z A8 2% A i S X1
s o[22 A i x2
VoD ~WR 29y A1l (25 ﬁ H 16 oND. J—
RD 2 |58 M2 A ! (AVSS)/(VSS) I 2~10MHz
A X101
AL4 i
33K, VoD ALs |51 ﬁ ' —ICEMDO  fpuvpo 6
Al L“ vee 215 0 A 1 RESET c101 c102
RL X2 " s ALE 1 10p 10p
RESET o i 0475 I
D :sz L MSM5408BFP-70H  US i —% ?:B RXD6 REGC 1}
= i
Ll GND ! TXD6 103
RESETKEY '
100 c1 c2 '
10p 10p i us
i 78K0/LX3
|
! 8
= b i
GND GND i 2l
i
i
i
i
' 7
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
! Target I/F
' TG_GND 152 TG VDD
i TG_RESET 310 ol ¢
i o ole %
H IG_RxD 715 ol8 TG TXD
' TG_FLMDO 515 o0
i 1[0 O
! X130 O
! »—0 o—xX
i [t
i oN2-B
' 8
i
i
i
i
A B < ) E 3 G H T 7 K

000000000000  U18954JJ1VOAN 199



O0OA OOOOO

OA0O2 OOO0OO0OO0OO78KONX3DOOUOOOOUVARTOOOOOODOOOOOOO

D E 3 H 1 Nl K
(VDD =5.0V)
VoD
VoD
1u uLTXD
1u 0 U UL RXD
s Mca l
TC4050
150 o
FP_VDD 9N 10 A733 o o 3 o of o o o
u7
( VoD N R2 8§ 25252z E&%5
oy > g5 &¢c i &g
74HCT573A = & &
cs oF vop 22
o7 A ) Q 2 A Target I/F 5
ADE Al o A7 A 1552 L A
ADS A Dg Q; A P RESET | 384 33898 28
Al 34 QA A 510 ol6 = I I I T T S ) )
VDD A oe % A FP_TxD X096 P_RxD MAX232CPE
< VDD A 5 Q A FP_FLMDO 9 10 u u
Al 9|28 Qs A 1[0 I *
7 Q7 Y310 Ofs . :
100 enp e AL L H
5 AD4 CN2-A u
AVREFO AD4 U3 c8
4 AD3
AVSS AD3 73 AD2
X1 P10 AD2 75 ADT 1
X P11 AD1
AVREFL ADO [ ADO XK X | X
%3] Poo 9 7415139 10
g1 POL
CLD%DO s 1% vee (18 ;] ot
REGC _
- Jiss A9 2 4 aoa T |15 DSUB 9Pin
X1 /— Ala
AT ToRsIsY 4= A0b i To Host/PC
RESET £ Q0a Alb
5] 22 12
xS oo
>X—— 03a Q1b 5%
8 Q2b ==X
GND oa3b 2K
L
U6
2 2 oo e
o 0o Al 5092 A&
BnoswornB8oooian i 21 DQ3 A2 4
& LRERTORRRRLE DQ4 A3
Al A
ERE e TSIST DQ5 Ad
] EREEE Al A
A DQ6 A5 4
Sk | x| [k % A o L —
DQ8 AT (=5 A
2 |3 A8 126 A
u ol s A9
o & g g ool ato |22 A
9 i 3| § 5B WR 2 W AL -2 3
E & = S Al ALl S
& 8 & g EE RD 24 158 A3 28 2
VoD Al 5T &
VDD Al5 A
32 A6 55 A
vee AL7 U
16 Al8
GND B et
i
4 M5M5408BFP-70H U4 !
i
oND i 78K0/Lx3 Target Board for UART I/F (EXCLK)
i
i
Al 3 2 A i
Al 7 e A0 T A !
A 2 DQ2 AL —5—% i
A 2 DQ3 A2 4 !
4 DQ4 A3 £ !
I DQ5 A4 2 i VoD CLK
A DQ6 A5 4 i
4 DQ7 A6 2 ! NC GND
DQ8 A7 !
_ Ag 2L A ' 2~10MHz
L2213 A9 |28 A ' EXCLK101
AL0 |22 LY !
WR 2 | A 28 A i
VDD A ' TG VDD
RD 24 | = Al2 8 A i VoD
3 A13 A i L— (avrer)/(voD)
i
33K prry i 2 ! EXCLK
VoD ? A '
X1 32 A6 55 A ! TG_GND vss
vee AL7 ' (AVSS)/(VSS)
RL X2 s AL8 1
16 i
RESET GND ! TG_FLMDO FLMDO
D AMHz . M5M5408BFP-70H  US \ TG RESET RESET
X1 = ‘
swi c3 GND !
RESETKEY !
10u c1 c2
i 0.47~1u
10p 10p ! 1Lwh RXD6 REGC i
| TXD6 101
= = '
= = i
GND GND i us
! 78KO/LX3
i o
! 3|
i
! £l
i
i
i
i
i
i
i
i
i
' Target I/F
' TG_GND ool TG_VDD
i TG RESET
| pom e
H TG RxD 50l TG TXD
TG_FLMDO 0
i [10
i FE1)9(FF3
! ¥Ho 02X
| X—=0 of—X
i |
i CN2-B
i
i
i
i
i
A ) 3 3 i 3 K

000000000000 U18954JJ1VOAN




O0OA OOOOO

ODAO3 00O0O00078KOX3D OO OOOOVARTOOOOOOOOOOOO

H 1 Nl K
78K0/Lx3 Flash Programmer Sample Application Main Board for UART I/F (Internal Oscillator)
(VDD =5.0V)
VoD
VoD
1 uLTXD
¢ Yy Ul RXD
”cs Mca l
TC4050 150 o
FP_VDD 9N 10 A733 g ZTET ‘JT :T o o
u7
( VoD R2 8§ 25252z E&%5
oy > g5 &¢c i &g
74HCT573A = & &
cs oF vop 22
A 9 A
o7 A 00 82 = £ Target I/F . 5.
ADG Al S oy A 2 N N T B
AD5 Al D3 &3 A FP_RESET 315 ol ©C > 0 0 0 > F &
A D4 4 A 515 ol6 £ I B B ) ) I e 1Y
VDD Al e % A FP_TxD X096 FP_RXD MAX232CPE
o VDD A g Q A FP_FLMDO 910 10 1u 1u
Al 9|28 Qs A 1[0 I *
7 Q7 Y310 Ofs . :
100 enp e AL L H
5 AD4 CN2-A 1u”fce
AVREFO AD4 12 o u3
AVSS AD3 73 AD2
X1 P10 AD2 75 ADT 1
X P11 AD1
T ADO
AVREFL ADO
% oo 5 PR
g1 POL 7415139
FLMDO -
VDD s 1% vee (18 ot
Reec A19 2 = s DSUB 9P
T Vss 30 £ Aoa Eb in
X s 70F3313Y pa 14 To Host/PC
2 “
AOb 0 HOS
RESET RESET 4150 Alp |12
5] 22 12
X192 Q0b X
>X—— 03a O1b 55X
8 Q2b ==X
i GND 03b X
oND Ue
Al 3 2 A
A 73 ng [ T—
Q2 AL
o a Al 5 oA
BamswerB8uaoaan i = bg3 A2 2
2B 3885258335808 D04 A3
R diy g a A
ERE e TS A DQ5 Ad 4
A DQ6 A5 4
Sk | x| [k % A o L —
DQ8 AT (=5 A
2 |3 A8 126 A
u ol s A9
jm 8 4 ool AL0 |22 A
2 i 3| g 5B WR 2 |w 5 A
B & 2 9 A8 w Al 2
& 8 & g EE RD 24 158 A3 22 2
AL4
VDD T A
VDD {f ﬁig A
32 {vee A17 |32 A
16 Al8
L GND et
M5M5408BFP-70H u4 !
e i
! .
oo 1 78K0/Lx3 Target Board for UART I/F (Internal Oscillator)
i
Al 3 2 A i
Al 7 e A0 T A !
A 2 DQ2 AL ——% i
A 2 DQ3 A2 4 !
a DQ4 A3 £ i
I DQ5 A4 2 '
A DQ6 A5 4 i
|
A gg; 25 A | TG VDD VoD
2 |= A8 2L u ' T wveenvvon)
L2213 A9 i
3 A
WR 29 | AL0 58 A i
Yop o s i ALz . 2 1 M\(I:SSS)/(VSS)
3 A13 “ i
AL4 i
T A i TG FLMDO
33K, VoD e A ' TG_RESET Rupo
X 32 {vee A17 |32 A i
RL X2 A18 A 1
16 | oo i
RESET 1 047~1u
D AMHz . M5M5408BFP-70H  US ' ;g $XB RxD6 REGC .
X1 ~ X
swi c3 GND H TXD6 c101
RESETKEY !
10u c1 c2 1
10p 10p us
i 78KO/LX3
i
' E
= = ! ol
GND GND i el
|
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i Target I/F
i —
i 1G_GND ool TG VDD
! TG RESET 0 oi—x
' TG RxD % ‘g g' X TG TxD
1 TG_FLMDO 0 ol0 5¢
: IS e
| X—=0 of—X
i CN2-B
i
i
i
i
A 3 i 3 K

000000000000 U18954JJ1VOAN

203



O0OA OOOOO

OA0O4 ODOOOOO78Ko/x3DOOOOOoocesioooo

E 3 H 1 F]
78K0/Lx3 Flash Programmer Sample Application Main Board for CSI I/F
(VDD =5.0V)
VoD
VDD
1 UL_TXD
Mg u UL RXD
s Hoca I
TC4050
EP_VDD 10 " o
A733 s I O ™ = = ™
vop N v R2 ggs5sg5z2z:5|
oy > &5 & 5 F FQ
74HCT573A = ~ &
cs o vop 22
Al A
AD7 A o 8(1) A Target I/F N N % _
AD6 Al o & A 15 ol2 Losoa b, 8 F
AD5 Al D3 & A FP_RESET 3l ol4 FP_SCK © > Q0 9 9 > F =
Al D4 Q4 A FP Sl 5loo FP SO R EEEE v2
VDD
VDD : o 9 55 2 FP_FLMDO x ;OO'O o} 1u 1u MAX232CPE
Al b6 Q6 A 110 Oz & + *
o @ X550 O
10 11 X—=0 o—X c6 Tl
5 AD4 GND £ CN2-# 1u
AVREFO AD4 [Z2 e u3 CN2-A c8
AVSS AD3 £ o
X P10 AD2 75 DL [
X P11 ADL
AVREF1 Ao (7L ADO XXX X
K= P00 BVDD |75 i |
] PoL S — 7415139
FLMDO ASIB .
VDD RD (82 ED cs =5 vee (18 ot
Rese WRL e WR A19 2 =, |15 DSUB 9in
vss WRO A0a Eb
i; X1 PCM3 %( 220 ER Y™ 14
o 70F3313Y pema [633¢ Y | Agb (54 To Host/PC
+— Qoa Alb
5| QL 12
%o oo
514 03a 01b (=X
= 8 Q2b "X
GND GND 03b X
Us
Al 3 (oo o |12 A
Al 4 1A
A DQ2 AL =—%
A DQ3 A2 A
A DQ4 A3 o
o DQ5 A4 A
A DQ6 A5 2
A 2 Q7 A6 A
DQ8 A7 2= A
A8 2 o —
2 |3 6 A
Lz 15 A9
_ AL0 |22 A
WR 2 |m A1 |25 A
— AL2
RD 2 |5 s 28 A
ALd o &
VDD ? ALS A
Al6
321 vee a7 [0 AL
6 Al8
GND ettt e e L T
i
; MSM5408BFP-70H u4 '
GND !
1 78K0/Lx3 Target Board for CSI I/F
i
A 2 D1 A0 f Al f
A
A DQ2 AL o—% i
|
AD: bos A2 A i
A DQ4 A3 4 1
5 DQ5 A4 2 i
DQ6 A5 i
AD DQ7 A6 A '
Al 1 038 ] m— . : TG VDD VoD
2 |- Ag 15k 2 i T vrenyvony
L2213 A9 i
ato |22 - !
WR 29 | = 5 A i
VDD w ALl 4 ! 16 oND Vs
D 2 | = N A ! (AVSS)/(VSS)
OF A13 & i
AL ST A i TG_FLMDO
33K, VoD ALS A ' TG RESET FLMDO
Al6 | RESET
% 2 vee a7 |90 Aig H TG Sck
RL 6 Al8 ! SCK10
RESET FGND ! TG SO 2'01100 047~1u
4MHz L M5M5408BFP-70H  US | REGC ———|
I L |
L P GND i c101
RESETKEY !
10u c1 c2 '
10p 10p i us
i 78KO/LX3
i
! E
= = ! ol
GND GND 1 E
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
1 Target I/F
' TG_GND 150 TG_VDD
i TG RESET 310 ol TG SCK
' TG SO 599 TG SI
7
i 1o o8¢
i 1G_FLMDO 9o olT
H %1310 OfX
i %130 ofld ¢
1 |
i CN2-B
i
i
i
i
i
A C € 3 H 1 il

000000000000 U18954JJ1VOAN

205



oo oo

Oo00oO0o00o00000  U18954JJ1VOAN 207



gooon

NECOOOOOOOOOOOO
0211-86680 000000000000 01753
0000000 044(435)5111

gooooog
gbooooooo

NECOODO0O00000000000000000000000
OURD 0000000 http://www.necel.co.jp/

goooboobooobobooobooboo

goooooooog ooo 0 044-435-9494
000000 9:00012:000 00 1:000 5:000 E-mail 0Uinfo@necel.com
goooooad

NECODOOOOOOOOODOOO0OO0O00O0O000000O0O0O0O0OO0OONECODODOODODODOOODOODODOOOODODOODOOOOOO

Co4.2T



	表 紙
	はじめに
	第1章　フラッシュ・メモリ・プログラミング
	1. 1　概 要
	1. 2　システム構成
	1. 3　プログラミング概要
	1. 3. 1　プログラミング・モードへの遷移
	1. 3. 2　シリアル通信方式の選択
	1. 3. 3　コマンドの送受信によるフラッシュ・メモリの操作

	1. 4　78K0/Lx3製品固有情報

	第2章　プログラマ動作環境
	2. 1　プログラマ制御端子
	2. 2　各制御端子の詳細
	2. 2. 1　フラッシュ・メモリ・プログラミング・モード引き込み用端子（FLMD0）
	2. 2. 2　シリアル・インタフェース端子（TxD, RxD, SI, SO, SCK#）
	2. 2. 3　リセット制御端子（RESET#）
	2. 2. 4　クロック制御端子（CLK）
	2. 2. 5　VDD, GND制御端子
	2. 2. 6　その他の端子

	2. 3　基本フロー・チャート
	2. 4　フラッシュ・メモリ・プログラミング・モードへの遷移方法
	2. 4. 1　モード引き込みのフロー・チャート
	2. 4. 2　サンプル・プログラム

	2. 5　シリアル通信方式の選択
	2. 6　UART通信方式
	2. 7　3線式シリアルI/O（CSI）通信方式
	2. 8　ターゲットの電源遮断処理
	2. 9　フラッシュ・メモリの操作方法
	2. 10　コマンド一覧
	2. 11　ステータス一覧

	第3章　プログラマの基本動作
	第4章　コマンド／データ・フレーム・フォーマット
	4. 1　コマンド・フレーム送信処理
	4. 2　データ・フレーム送信処理
	4. 3　データ・フレーム受信処理

	第5章　コマンド処理説明
	5. 1　Statusコマンド
	5. 1. 1　説明
	5. 1. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム

	5. 2　Resetコマンド
	5. 2. 1　説明
	5. 2. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム

	5. 3　Baud Rate Setコマンド
	5. 4　Oscillating Frequency Setコマンド
	5. 4. 1　説明
	5. 4. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム

	5. 5　Chip Eraseコマンド
	5. 5. 1　説明
	5. 5. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム

	5. 6　Block Eraseコマンド
	5. 6. 1　説明
	5. 6. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム

	5. 7　Programmingコマンド
	5. 7. 1　説明
	5. 7. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム
	5. 7. 3　データ・フレームとステータス・フレーム
	5. 7. 4　全データ転送完了とステータス・フレーム

	5. 8　Verifyコマンド
	5. 8. 1　説明
	5. 8. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム
	5. 8. 3　データ・フレームとステータス・フレーム

	5. 9　Block Blank Checkコマンド
	5. 9. 1　説明
	5. 9. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム

	5. 10　Silicon Signatureコマンド
	5. 10. 1　説明
	5. 10. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム
	5. 10. 3　シリコン・シグネチャ・データ・フレーム
	5. 10. 4　78K0/Lx3シリコン・シグネチャ一覧

	5. 11　Version Getコマンド
	5. 11. 1　説明
	5. 11. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム
	5. 11. 3　バージョン・データ・フレーム

	5. 12　Checksumコマンド
	5. 12. 1　説明
	5. 12. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム
	5. 12. 3　チェックサム・データ・フレーム

	5. 13　Security Setコマンド
	5. 13. 1　説明
	5. 13. 2　コマンド・フレームとステータス・フレーム
	5. 13. 3　データ・フレームとステータス・フレーム
	5. 13. 4　内部ベリファイ確認とステータス・フレーム


	第6章　UART通信方式
	6. 1　コマンド・フレーム送信処理のフロー・チャート
	6. 2　データ・フレーム送信処理のフロー・チャート
	6. 3　データ・フレーム受信処理のフロー・チャート
	6. 4　Resetコマンド
	6. 4. 1　処理手順チャート
	6. 4. 2　処理手順説明
	6. 4. 3　終了時の内容
	6. 4. 4　フロー・チャート
	6. 4. 5　サンプル・プログラム

	6. 5　Oscillating Frequency Setコマンド
	6. 5. 1　処理手順チャート
	6. 5. 2　処理手順説明
	6. 5. 3　終了時の内容
	6. 5. 4　フロー・チャート
	6. 5. 5　サンプル・プログラム

	6. 6　Chip Eraseコマンド
	6. 6. 1　処理手順チャート
	6. 6. 2　処理手順説明
	6. 6. 3　終了時の内容
	6. 6. 4　フロー・チャート
	6. 6. 5　サンプル・プログラム

	6. 7　Block Eraseコマンド
	6. 7. 1　処理手順チャート
	6. 7. 2　処理手順説明
	6. 7. 3　終了時の内容
	6. 7. 4　フロー・チャート
	6. 7. 5　サンプル・プログラム

	6. 8　Programmingコマンド
	6. 8. 1　処理手順チャート
	6. 8. 2　処理手順説明
	6. 8. 3　終了時の内容
	6. 8. 4　フロー・チャート
	6. 8. 5　サンプル・プログラム

	6. 9　Verifyコマンド
	6. 9. 1　処理手順チャート
	6. 9. 2　処理手順説明
	6. 9. 3　終了時の内容
	6. 9. 4　フロー・チャート
	6. 9. 5　サンプル・プログラム

	6. 10　Block Blank Checkコマンド
	6. 10. 1　処理手順チャート
	6. 10. 2　処理手順説明
	6. 10. 3　終了時の内容
	6. 10. 4　フロー・チャート
	6. 10. 5　サンプル・プログラム

	6. 11　Silicon Signatureコマンド
	6. 11. 1　処理手順チャート
	6. 11. 2　処理手順説明
	6. 11. 3　終了時の内容
	6. 11. 4　フロー・チャート
	6. 11. 5　サンプル・プログラム

	6. 12　Version Getコマンド
	6. 12. 1　処理手順チャート
	6. 12. 2　処理手順説明
	6. 12. 3　終了時の内容
	6. 12. 4　フロー・チャート
	6. 12. 5　サンプル・プログラム

	6. 13　Checksumコマンド
	6. 13. 1　処理手順チャート
	6. 13. 2　処理手順説明
	6. 13. 3　終了時の内容
	6. 13. 4　フロー・チャート
	6. 13. 5　サンプル・プログラム

	6. 14　Security Setコマンド
	6. 14. 1　処理手順チャート
	6. 14. 2　処理手順説明
	6. 14. 3　終了時の内容
	6. 14. 4　フロー・チャート
	6. 14. 5　サンプル・プログラム


	第7章　3線式シリアルI/O（CSI）通信方式
	7. 1　コマンド・フレーム送信処理のフロー・チャート
	7. 2　データ・フレーム送信処理のフロー・チャート
	7. 3　データ・フレーム受信処理のフロー・チャート
	7. 4　Statusコマンド
	7. 4. 1　処理手順チャート
	7. 4. 2　処理手順説明
	7. 4. 3　終了時の内容
	7. 4. 4　フロー・チャート
	7. 4. 5　サンプル・プログラム

	7. 5　Resetコマンド
	7. 5. 1　処理手順チャート
	7. 5. 2　処理手順説明
	7. 5. 3　終了時の内容
	7. 5. 4　フロー・チャート
	7. 5. 5　サンプル・プログラム

	7. 6　Oscillating Frequency Setコマンド
	7. 6. 1　処理手順チャート
	7. 6. 2　処理手順説明
	7. 6. 3　終了時の内容
	7. 6. 4　フロー・チャート
	7. 6. 5　サンプル・プログラム

	7. 7　Chip Eraseコマンド
	7. 7. 1　処理手順チャート
	7. 7. 2　処理手順説明
	7. 7. 3　終了時の内容
	7. 7. 4　フロー・チャート
	7. 7. 5　サンプル・プログラム

	7. 8　Block Eraseコマンド
	7. 8. 1　処理手順チャート
	7. 8. 2　処理手順説明
	7. 8. 3　終了時の内容
	7. 8. 4　フロー・チャート
	7. 8. 5　サンプル・プログラム

	7. 9　Programmingコマンド
	7. 9. 1　処理手順チャート
	7. 9. 2　処理手順説明
	7. 9. 3　終了時の内容
	7. 9. 4　フロー・チャート
	7. 9. 5　サンプル・プログラム

	7. 10　Verifyコマンド
	7. 10. 1　処理手順チャート
	7. 10. 2　処理手順説明
	7. 10. 3　終了時の内容
	7. 10. 4　フロー・チャート
	7. 10. 5　サンプル・プログラム

	7. 11　Block Blank Checkコマンド
	7. 11. 1　処理手順チャート
	7. 11. 2　処理手順説明
	7. 11. 3　終了時の内容
	7. 11. 4　フロー・チャート
	7. 11. 5　サンプル・プログラム

	7. 12　Silicon Signatureコマンド
	7. 12. 1　処理手順チャート
	7. 12. 2　処理手順説明
	7. 12. 3　終了時の内容
	7. 12. 4　フロー・チャート
	7. 12. 5　サンプル・プログラム

	7. 13　Version Getコマンド
	7. 13. 1　処理手順チャート
	7. 13. 2　処理手順説明
	7. 13. 3　終了時の内容
	7. 13. 4　フロー・チャート
	7. 13. 5　サンプル・プログラム

	7. 14　Checksumコマンド
	7. 14. 1　処理手順チャート
	7. 14. 2　処理手順説明
	7. 14. 3　終了時の内容
	7. 14. 4　フロー・チャート
	7. 14. 5　サンプル・プログラム

	7. 15　Security Setコマンド
	7. 15. 1　処理手順チャート
	7. 15. 2　処理手順説明
	7. 15. 3　終了時の内容
	7. 15. 4　フロー・チャート
	7. 15. 5　サンプル・プログラム


	第8章　フラッシュ・メモリ・プログラミング・パラメータ特性
	8. 1　フラッシュ・メモリ・プログラミング・モード設定時間
	8. 2　プログラミング特性
	8. 3　UART通信方式
	8. 4　3線式シリアルI/O通信方式

	付録A　参考回路図

