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面向每个领域的大创意

在致力于创新以创造更美好未来的过程中，世界各地的工程师都面临着严峻的挑战。 

创新需要创意。 

瑞萨电子处于技术创新的核心位置，以质量、可靠性和市场领先地位赢得了客户的信赖。 

引领潮流的嵌入式解决方案使客户可以将资源集中在创新上。

在实现创意时，我们希望您会首先想起瑞萨电子。因为瑞萨电子是大创意的推动者。
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世界领先的嵌入式解决方案供应商

公司简介

瑞萨电子是一家全球半导体公司，致力于提供可信赖的嵌入式设计创新技术和完整的半导体解决方案，使数十亿互联智能设备能够

安全可靠地改善人们的工作和生活方式。瑞萨电子是微控制器、模拟、电源、SoC产品和集成平台领域的全球领先者，可为汽车、

工业、家用电子产品、办公自动化和信息通信技术等领域提供专业、高质和全面的解决方案，以促进塑造无限可能的未来。

� 微控制器、模拟、电源和SoC产品的全球领先者

� 广泛支持汽车、工业、家用电子产品、办公自动化和信息通信技术应用

� 2020 年收入 7157 亿日元

� 全球 21000 名员工

� 总部位于日本东京，业务遍及全球

公司历史
瑞萨电子立足于日立、三菱和 NEC 的强大技术创新的历史基础。

在整合了 Intersil、IDT 和 Dialog 后，瑞萨电子正不断扩大在快速增长的数据经济市场（如基础设施和数据中心）中的份额，并增强

其在工业和汽车领域的领先地位。

瑞萨科技

日立和三菱合并后拆

分而成的公司

瑞萨电子开始运营

NEC 电子和瑞萨科技合并

并购 IDT

扩大模拟产品阵容

并购 Intersil

扩大模拟产品阵容

并购 Dialog和Celeno

扩大模拟产品阵容

2002 2003 2010 2013 2017 2019 2021

NEC 电子

从 NEC 进行资产分拆

INCJ注资



瑞萨电子的汽车应用解决方案业务部门致力于满足汽车行业的特定要求。凭借对领先技术的整合以及对客户需求的深刻理解，瑞萨电子

可提供广泛的创新解决方案。为满足客户零事故、零排放和零焦虑的需求，我们设计了使汽车更安全、更舒适、更环保的解决方案。

借助瑞萨电子的MCU和SoC可扩展平台，辅以高效电源和MSIG产品以及不断扩展的软件产品，我们提供了涵盖塑造未来移动领域突

破性应用所需的所有资源。瑞萨电子处于技术创新的前沿，提供解决方案以支持推动行业未来的大趋势：通过 E/E 架构的改变以实现互

联化、自动化、共享化和电气化。

我们的使命是让汽车更安全、更舒适、更环保

瑞萨电子和汽车

汽车应用能力

... 领先的 MCU/SoC 供应商
2020 年 W/W 出货量超过 14 亿

... 先进的工艺技术
用于SoC的 16nm FinFET 和用于 MCU 的 28nm FinFET

... 高产品质量
0.1ppm 的极低故障率

... 致力于在本地和全球范围内提供支持

... 坚定的长期合作伙伴

... 几乎所有系统供应商和汽车制造商的首选供应商

... 提供开放的解决方案平台，加速产品上市的时间
我们与合作伙伴一起，提供强大的生态系统以提高开发效率

瑞萨电子
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产品组合

互联汽车

借助瑞萨电子的解决方案，汽车可以安全

可靠地从车辆连接到云服务器。

ADAS/自动驾驶

瑞萨电子提供用于传感、分析和控制的解

决方案，打造安全、可靠、舒适的驾驶体

验。

新能源汽车

瑞萨电子强大、可靠、安全的动力传动系统

解决方案有助于能源的有效管理和利用。

网关/汽车服务器

凭借其丰富的产品组合，瑞萨支持汽车制造商向未来的移动社会迈进的愿景。除了提供各种单独芯片外，我们还致力于支持用于互联网

关/汽车服务器应用的系统芯片组合解决方案。

模拟与电源产品
� 低功耗蓝牙 (BLE)

� 触觉反馈驱动器

� LED 驱动器

� 时钟和计时解决方案

� 传感器解决方案

� 电源管理 IC (PMIC)

� 电池管理 IC (BMIC)

� 视频信号处理 (VSP)

� 无线充电 IC

� 汽车高清链接 (AHL)

� 栅极驱动单元 (GDU)

� 功率 MOSFET

� IGBT

� 智能电源器件

微控制器

16 位超低功耗 MCU
传感和电机控制

32 位高性能 MCU
丰富的功能安全和保障特性

系统芯片解决方案

基于 ARM 的 64 位高端 SoC 
高性能、低功耗的图形和机器学习加速器

CASE: 互联化 - 自动化 - 共享和服务 - 电气化

紧随宏观发展趋势



为了展示我们的产品如何互补协同工作以提供全面的解决方案，我们开发了许多“成功产品组合”，这些引人注目的瑞萨电子-Intersil-IDT-

Dialog产品组合具有并突出了瑞萨电子与 3 家并购公司合并后所能提供的技术优势。我们的模拟 + 电源 + 嵌入式处理的互补产品组合共同

协作，提供全面的解决方案，以帮助我们的客户加快设计速度，从而加快产品的上市速度。

若要了解有关我们“成功产品组合”的更多信息，请访问

https://www.renesas.com/eu/en/solutions/automotive.html

触手可及的完整解决方案

应用解决方案

¢ 框图 ¢ 参考板

I-Sense

Photocoupler
RV1S2752Q

T-Sense

BMIC
ISL78714

BMIC
ISL78714

BMIC
ISL78714

On ECU Optional Outside

MCU
RH850-P1M CAN

LIN

ETH

Car Network

IPD

Fan

Pump

Relay

12V Battery

IPD: uPD166031A/32/33/34, RAJ2800024/34/44

IPD

IPD

Tx/Rx

PMIC
RAA270005

汽车电池管理系统

 �  卓越的模拟采集精度<±2.5mV以及极低的长期低漂移<±6mV@6σ LTD，

可以显著提升续航里程以及电池使用寿命

 �  最低的 BOM 成本和最佳的 FuSa/EMC/热插拔解决方案，易于与瑞萨电子

的 RH850 MCU 系列一起使用（带有专用于 BMS 的驱动程序和软件），简

化研发工作

 �  MCU 系列支持高达 ASIL D 的功能安全特性以及所需的安全性

 �  用于外部负载控制的智能电源器件 (IPD)

 �  提供用于电动汽车高压电池系统管理整套方案，包括参考方案设计以及后期

技术支持

RH850-P1M 32 位微控制器 (MCU)

ISL78714 14ch 电池管理器 IC (BMIC)

RV1S2752Q*1 用于隔离的光电耦合器

uPD166031A-34*1 智能功率器件 (IPD)

RAJ2800024/34/44*1 智能功率器件 (IPD)

*1 不包含在参考板中，请在用户板上进行验证

¢ 系统优势 ¢ 推荐设备

RAA270005 电源管理 IC (PMIC)

¢ 可选设备
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使用电感式位置传感器的 BLDC 电机控制

低成本数字仪表组参考设计

 � 基于电感应式位置传感技术的高精度电机控制。

 � 在所有负载条件下都可有效控制转矩。低噪音、低振动。高精确度的制动保持功能。

 � 成本优势，无需额外的磁体或传感器费用，无需屏蔽，不受散杂磁场的干扰。

 �  支持功能安全 (FuSa) 和网络安全特性（通过集成硬件支持的各种 ICU）及
AUTOSAR (MCAL) 的广泛 MCU 系列。

 � 使用 MCU + VSP 定标器的低成本数字仪表组参考设计

 �  以更少的软件工作量，通过单一参考设计来支持多种显示分辨率

 �  使用 RH850 MCU 以一种分辨率生成集群图形，然后使用 RAA278840 LCD 控
制器轻松缩放至不同分辨率

 �  使用 RAA278840 LCD 控制器将图形升级到 1920x720，以支持升级到 12.3 英
寸面板的高端装饰车型

 �  使用 RAA278840 LCD 控制器进行“快速启动”，以在点火时显示信号灯
 （<500ms 通过 RAA278840 显示 OSD），从而使 MCU 软件有时间正常启动

 �  为摄像头和 ECU定制 优化的电源管理 IC

RH850/F1KM-S1 32 位微控制器 (MCU)

IPS2550 电感式位置传感器

NP50N04YUK 大功率 MOSFET

该套件包括：

Y-BLDC-SK-RH850F1KM-S1  带 BLDC 电机的入门套件

IPS2550 电感式位置传感器

NP50N04YUK 大功率 MOSFET

RH850/D1M1A 带有 2D GPU 的 32 位微控制器 (MCU)

RAA278840 VSP LCD 控制器 

ISL78264 初级稳压器 

ISL78171 LED 背光控制器 

ISL78419 TFT PMIC

¢ 框图

¢ 框图

¢ 入门套件

¢ 参考板

CAN

LIN

SENT

Analog
Current
Sensing

Inductive
Position
Sensor

Analog
SIN & COS

Position

5V 12V

Digital
Switch
Signals

Digital
Switch
Signals

32-bit
MCU

Intelligent
Power
Device

Analog High Precision
& High Current Signals

High Precision
Inductive Motor Position

Sensing

6x
Power

MOSFET
M

3x Shunts

12V Battery

LCD Video
Processor

RAA278840

Primary Buck
Regulator
ISL78264

TFT PMIC
ISL78419

MCU
RH850/D1M1A

DRAM

QSPI

CAN

LIN

UART

SPI Flash
EEPROM

LED Driver
ISL78171

LCD Panel
1920 x1080 (max.)

LVDS (1 or 2 CH)

1920 x1080 (max.)

TTL or LVDS

I2C

1024 x 1024
(max.)

¢ 系统优势

¢ 系统优势

¢ 推荐设备

ISL78206 初级稳压器

ISL76683 光数字输出传感器

¢ 可选设备

¢ 推荐设备

¢ Y-BLDC-SK-RH850F1KM-S1-V2



R-Car SDK for ADAS & AD

SW Development

Deep learning

Tools

Simulation Platform

Modeling

All

R-Car Vxx

SoC Devices

Libraries

Sample code

Trainings

PC Development platform Embedded Platform

Effortless installation of the development environment for ALL R-Car Vx Device

Starter Kit &

evaluation board

Windows

安全驶向目的地

ADAS与自动驾驶

瑞萨电子为复杂且快速发展的ADAS与自动驾驶系统提供最先进

的芯片解决方案。我们的目标是提供给客户具有车载部件所必需的

功能安全和低功耗的高性能计算芯片。我们的高度可扩展产品系列

使客户能够灵活地开发具有可重复使用设计和软件的平台解决方

案，从而降低了开发成本并缩短了上市时间。

瑞萨电子针对 ADAS 与自动驾驶的解决方案平台  

丰富的汽车应用经验

值得信赖

最具扩展性的 ADAS/AD 平台

开放

最有效的深度学习 IP

创新

瑞萨 R-Car 系列提供了一套令人印象深刻的可扩展 SoC 套件，以满

足从 NCAP 到自动驾驶的感知、融合和认知功能。我们的套件提供具

有高 TOPS 性能以及业界最佳 TOPS/W 功能的支持ASIL B到ASIL 

D安全级别的SOC。R-Car系列支持的基本功能包括AEB、换道、自

动泊车、交通拥堵辅助驾驶/高速公路辅助驾驶，并具有高计算要求

和高安全性的障碍物检测、车道检测、交通标志识别、高清地图、传

感器/数据融合和控制功能等。

具有低功耗深度学习技术的一流 ASIL SOC

考虑所有硬件优势并考虑硬件约束，如功耗，确定性实时软件，瑞萨电子开发

了一个开放的，集成的开发环境，旨在加快计算机视觉和深度学习解决方案的

产品上市时间。易于使用的异构多核硬件的调试和优化工具实现了有效的软

件开发，加之一套全面的示例应用集和支持自学的在线帮助使初学者也能够

快速入门。

符合功能安全和网络安全要求的合格编译器和代码生成器可确保软件开发的

安全性和可靠性。

R-Car SDK 加速 ADAS 与自动驾驶应用的深度学习开发
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除了传统的驾驶舱外，集成驾驶舱还将通过云端连接引入新服务，从而发展为互联人机界面。

瑞萨电子提供优化、高度集成的驾驶舱解决方案，这些解决方案具有安全性、软件可移植性和性能可扩展性等关键优势。

将汽车信息系统转化为一种有价值的体验

集成驾驶舱

Vout

3D GPU

CA cores

Hypervisor

RTOS Open OS

Cluster
app

IVI
app

RTOS Open OS

Cluster
app

IVI
app

Vout

2D GPU

CR core

3D GPU

CA cores

With HV

W/o
HV

中高端驾驶舱
人机界面用户体验

R-Car M3e-2G/H3e-2G R-Car Next

R-Car E3e/M3Ne/M3e R-Car Next

2019 20272023

入门级驾驶舱
节省成本，易于维护

第 3 代R-Car(Gen3e)为需要高质量图形渲染的入门级及中端汽车应用提供了可扩展的产品线，

如集成驾驶舱域控制器、车载信息娱乐系统(IVI)、数字仪表盘、驾驶员监控系统和 LED 矩阵灯。 

第 3 代R-Car (Gen3e) 

R-Car 驾驶舱趋势



数字化转型正在加速。从“固定硬件”的世界转变之后，需要在针对汽车的软件快速开发和下载的前提下整合 CI/CD。使用云端计算的仲

裁工作是设计车载计算架构的关键。除了传统的车载技术外，在汽车和软件开发选项中实施云端技术这一点在汽车和手机领域也变得

极为重要。

安全可靠地进入云端

互联汽车

瑞萨电子提供了一种利用虚拟化技术来实现的原生云执行环境，又名为“车用 Kubernetes”，其中包括云端同步框架，例如微服务部

署和容器编排。即使没有嵌入式技术，它也可使您的工程师专注于应用开发和系统设计。

瑞萨电子互联汽车平台

Deep Learning Deep Learning HTML5

Algorithm Algorithm Linux / Android

Hypervisor Hypervisor

Sensing Cognitive Cockpit Classic AUTOSAR

远程信息处理后端移动服务

Classic AUTOSAR Classic AUTOSAR

显示屏、驾驶员辅助等 IVI OEM 提供的车辆数据和控制 API 通讯网关

关键任务域管理程序 云端自适应域 网络安全 非关键任务域

C o m m u n i c a t i o n  E C U

Function 1
(Well-being 
Monitoring)

Function 2
(Fleet 

Management)

Function 3
(Telematics)

功能管理系统
云端功能

车载核心

互联汽车平台

CI/CD: Continuous Integration/Continuous Delivery, DevOps: software development (Dev) and IT operations (Ops) 
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架构转换大趋势

互联网关/汽车服务器

凭借其丰富的产品组合，瑞萨支持汽车制造商向未来的移动社会迈进的愿景。这种愿景带来的挑战是数据带宽的指数级增长以及所需的

面向服务的体系结构(SOA)。最重要的是，需要先进的功能安全和保障特性以实现联网汽车和云端服务之间的数据安全连接。我们用专

用于互联网关/汽车服务器应用的数字和模拟芯片组来应对这一大趋势——这是一个可减少 ECU尺寸和BOM成本的智能芯片组解决方案。

概要

R-Car S4作为瑞萨第四代R-Car产品家族的首批产品之一，包含多颗Arm® Cortex® A55和Cortex® R52内核，并首次集成RH850 MCU 

CPU内核以用于控制域管理。R-Car S4 SoC支持大量的汽车接口，如 16x CAN FD、16x LIN、8x SENT、1x FlexRay、4x PCIe V4.0 和集

成的高带宽 3 x 2.5Gbit 以太网交换机 TSN，以实现车辆内外部的多样的通信与连接选项。多个硬件安全模块(HSM)提供针对网络攻击的

强化安全保护。整个芯片组的开发符合 ISO-26262标准，能够支持高达 ASIL D 的系统安全要求。

R-Car S4 + PMIC + AutoClock™ Timing IC 的主要特征

瑞萨电子提供完整且可扩展的芯片组解决方案，包括定制的 PMIC 和新的 AutoClock™ timing IC，并允许计算性能与低功耗的优化比例。

采用下一代R-Car S4，客户能够复用第三代R-Car SoC和RH850 MCU应用所开发的软件代码，复用率高达80%——这是一个十分显著

的优点，缩短整体项目开发周期和降低成本风险，并得以获得更好的上市时间。该软件包还支持包括实时内核的各种驱动程序及基本软

件，如Linux BSP和管理程序等。此外，我们的合作伙伴公司还提供了一个支持早期软件开发和评估的虚拟平台 (VPF)。

如今，可向选定的客户提供样品和评估板。

优点

MCU 特征

  低功耗方案：循环唤醒、深
度待机模式

  经典 AUTOSAR

多协议网关

  CAN/以太网路由
  Gbit以太网
  CAN-以太网转换

网络安全

  防火墙、IPS
  信息验证
  加密

OTA 更新
  更新代理
  OTA 编排
  增强安全性、FuSa

应用服务器

  域集成应用程序、管理程序
  云端相关服务



车身和便利应用不断进化发展，以增加驾驶员和乘客的舒适度。汽车制造商需要可扩展的解决方案，以灵活应对广泛的车型和多种选件。

用更少的能量获得更好的舒适感

车身系统

当今汽车更新的 E/E 架构需要半导体设备覆盖

• 完善的网络安全
• 增强的功能安全性
• 处理不断增加的数据量
• 节能运行模式
• 无线软件更新作为主趋势

瑞萨电子通过提供可扩展的产品组合，为这些挑战提供了最佳成本效益的解决方案。

产品范围从低引脚数(20pin)和极低功耗运行的执行器 MCU 到采用 516BGA 封装的 4 倍 400MHz CPU 运行的超高端区域/域控制器。

正因为如此，您可以在几乎所有车身应用中找到我们的MCU，如区域/域ECU、BCM、照明、汽车访问、雨刷、暖通空调、座椅、
门、车顶模块等等。

E/E 架构演变以及瑞萨 RL78 及 RH850 的覆盖领域

BCM2

HVAC

DCDC

TC

TME

Door

Light

OBC

Roof

Seat

Domain Control
or

Zone Control

D
o
m

ai
n

/
Z

o
n

e
A

ct
u

at
o
r/

S
en

so
r

-  从 20pin SSOP 至 144pin QFP 以及 16KB 至 
512KB 闪存的可扩展产品系列

-  一流的低功耗和低频下实现高计算性能
-  高温支持 Ta=150°C
-  产品系列内硬软件兼容
-  内置优化的高精度/高速片上振荡器、上电复位等

-  从 48pin QFP 至 516pin BGA 和 1MB 到 16MB 闪存的可扩展产品系列
-  高达 7000 DMIPS 的实时性能
-  ASIL B/D 支持
-  产品系列内硬软件兼容
- Evita 全/中/轻度安全标准
-  扩展的网络接口：千兆位以太网、16xCAN-FD 等
-  管理程序支持
-  完整的 A/B Swap OTA

RENESAS RL78 MCU 的优势 RENESAS RH850 MCU 的优势

32-bit
MCU

RH850

PHY

CAN XVER

CAN XVER

LIN XVER

Head light

Lamp

Column lock
Trunk lock
Door lock
Flasher

GATEWAY
ECU

SWITCH

Remote
control

RF RCVER

CAN FD

Fog light

Head light

LIN

CAN FD16-bit
MCU

RL78

LIN XVER 

CAN XVER 

HS-driver

LED or HS-driver  

Motor Driver 

LED or HS-driver  

LIN

CAN Blind Zone Indicator

Turn Light

Mirror

Mirror Heater
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对于底盘系统，由于需要与高级驾驶辅助系统 (ADAS) 进行协调，来自传感器的信息量正在增加。

因此，需要高速通信功能以及高信息处理性能。

最高级别功能安全

底盘与安全系统

 3专用电机控制计时器单元
 3具有锁步的高性能CPU内核
 3高精度 A/D 转换器
 3与其他控制单元进行通信的接口
 3用于支持ASIL D* 的可变安全机制

*ASIL: Automotive Safety Integrity Level. ASIL D is the highest Automotive Safety Integrity Level.

瑞萨电子在底盘和安全应用方面的优势

为了使车辆更加环保，汽车制造商越来越多地从液压转向辅助系统

转为使用电动机的电动助力转向 (EPS)，以减轻重量并提高燃油效
率。近年来出现了将辅助驾驶者操作车辆的功能与 EPS 系统连接起
来的这样一种趋势，例如，除了简单的动力转向功能外，还可以根据

行驶速度和转向角度提供连续可变的转向齿轮速比调整。

电动助力转向

制动系统的类型很多，包括ABS*、保持车辆稳定性的防滑功能、
混合动力和电动车辆的再生制动和制动控制系统，以及支持与其

他系统（例如发动机）互操作的中央车辆控制系统。因此，需要

具有各种功能和性能水平的MCU。与转向系统一样，最高水平的
功能安全也至关重要。

*ABS: Anti-lock Brake System

制动系统

FlexRay
Transceiver

Power
Management

IC

Sensor
Interface

Pre
driver

Motor
Drive

MOSFET

FlexRay

CAN

Steering Wheel

Resolver

Brushless
DC Motor

Other
ECUs

Motor
Current

Steering
Torque Sensor

MCU

CAN
Transceiver

Regulator

Sensor I/F CAN
Transceiver

Pre
driver

Motor
Drive

MOSFET

Hydraulic Solenoid
Drive MOSFET

FlexRay

CAN

Solenoid

Other
ECUs

Sensors
 Yaw Rate
 G-Sensor
 Current Monitor

M

Wheel Speed

Main MCU

FlexRay
Transceiver



动力系统领域仍然专注于通过优化传统内燃机控制的概念来进一步减少排放和燃料消耗。

区域控制器正在成为管理内燃机和电力驱动之间的整体驾驶策略以及汽车充电的常用方法。瑞萨电子全面的产品组合致力于提高汽车

质量，并将涵盖各种应用，包括柴油或汽油直接/MPI 喷射、变速箱控制、动力系统 DCU 或动力系统集成：

高效率的驱动力

动力系统

–  RH850 MCU系列为内燃机提供专用产品，包括用于内燃机控制的IP，如GTM、MSC和 
DS-ADC，可显著降低CPU负载。

–  模拟动力系统组件的完整产品系列，包括门驱动器、桥式驱动器、螺线管以及定制
尺寸的电源管理IC和分立MOSFET组件。

–  传感器IC的广泛产品组合用于歧管气压、高温感应、压差（颗粒过滤器）、空气质
量流量、位置和角度感应。

Battery

Flexray
CAN
LIN

Sensors
Accelerator Pedal
Throttle position

Crank angle
Cam shaft angle

Air flow
EGR

Knocking
Pressure

Temperature
O2

Airflow

Sensor
signal

conditioning
&

interfaces

Sensor
power supply

Flexray
transceivers

CAN / LIN
transceivers

Voltage
regulator

IGBT
pre-driver

HS/LS
drivers

Low side
drivers

ASIC, SBC or PMIC

RH850
Control
MCU

Gate drivers

Lambda IF

H-Bridges

GDI
injector

pre-driver

Valves
Relays

Solenoid
Fan

Sensor heat

IGBT (ignition)

MOSFETs (Turbo,
valve timing)

MOSFETs (Injectors,
Fuel pump)

Turbo waste gate,
EGR, throttle

MOSFET (Lambda
heater)

汽油缸内直喷

电力传输与逆变器

RH850

32 位微控制器 ➞ RH850 E2x 系列
• 多芯，~400MHz 
• 集成 IP 以提高发动机控制质量 ➞ AECQ100 
• 安全 ➞ ASIL D
• 信息安全 ➞ EVITA MEDIUM

模拟

传感器信号调节器 ➞ SSC 系列
• ZSSC31xx 与 ZSSC41xx 
• LIN、PWM、SENT、模拟与断开 
• 高达 ASIL C 支持
电源 PMIC ➞ RAA27xx 系列
• 故障诊断，ASIL
感应式位置传感器 ➞ IPS2550
智能执行器 ➞ RAA 系列
• 节流阀集成 H 桥式，ETC 
• 螺线管与 BLDC 驱动器 
• 门预驱动器
智能功率器件 ➞ RAJ28000x
• 单通道高侧开关 
• 全面诊断与保护

功率
功率级 ➞ ANL、ANM 系列
• 12v 和 48v PMOS
• 分立 MOSFET

¢ 框图

¢ 框图

¢ 用于参考设计的 BOM 清单

Sensors
Shift position
Temperature

Rotor position

Battery

Flexray
CAN-FD

LIN

Sensor
signal

conditioning
&

interfaces

Flexray
transceivers

CAN / LIN
transceivers

Sensor
power supply

Safety
WDT

Voltage
regulator

RH850
Control
MCU

Inverter for
Electric drive

2x motor for
clutch 1/2

2x motor for
even/odd gears

ASIC, SBC or PMIC

3-phase
driver

Inductive Position
Sensor

HS

Fail Safe

LS

3-phase
driver

Inductive Position
Sensor

HS

Fail Safe

LS

3-phase
driver

Inductive Position
Sensor

HS

Fail Safe

LS

M

M

M
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为了符合碳排放标准，动力系统的电气化是必须的。除了轻度和全混合动力汽车外，纯电动汽车的份额正在增加。瑞萨电子推出强大、可

靠、安全的动力系统解决方案有助于提升系统整体效率。

瑞萨电子提供多种 xEV 逆变器的参考解决方案：

• xEV 100kW 级电机的实用逆变器规格

•  参考解决方案套件包括逆变器参考设计、软件、基于模型的设计和
标定工具

• 已在瑞萨的测试平台上验证的功能与性能
• 高度集成的产品和温度管理实现了 3.9L 的紧凑型体积

• 卓越的功率效率，实现了 99% 的最大逆变效率

• 经真实汽车验证完成的功能

RH850/C1M-A2  32 位嵌入式微控制器，

内嵌旋变解码器和电机

控制IP

RAA270000 电源管理 IC (PMIC)

R2A25110 栅极驱动器 IC 

RJQ7031/RJU7032 IGBT 和 FRD

RV1S2752Q 光耦合器

迈向更安全、更环保、更智能的世界

EV/HEV（电动汽车/混合动力汽车）

IGBTIGBTIGBT

IGBTIGBTIGBT

Gate driver IC
Power

management IC

Photo
coupler

External
I/F

Microcontroller
RH850/C1M-A2

X6

Resolver I/F

Inductive Position Sensor

Digital

Analog Power

¢ 框图和参考板

¢ 参考解决方案 – 系统优势 ¢ 用于参考设计的 BOM 清单



 � 16/32 位MCU（RL78 和 RH850）

 � 功能安全
 � 信息安全
 � 汽车开放系统架构 (AUTOSAR)

 � R-Car 64 位SoC系列

 � 软件支持
 � R-Car 联盟

 � 低功耗蓝牙 (BLE)

 � 触觉反馈驱动器
 � LED 驱动器

 � 时钟和计时解决方案
 � 传感器解决方案
 � 电源管理 IC (PMIC)

 � 电池管理 IC (BMIC)

 � 视频信号处理 (VSP)

 � 无线充电 IC

 � 汽车高清链接 (AHL)

 � 栅极驱动器单元 (GDU)

 � 功率 MOSFET

 � IGBT

 � 智能功率器件 (IPD)

全面的汽车解决方案

产品组合

微控制器

系统芯片解决方案

模拟与电源产品
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针对应用范围迅速扩大的用户需求，瑞萨电子提供具有卓越的可扩展性的微控制器产品，同时便利于客户充分利用现有资源。

Renesas MCU 提供多种内存和封装选择，速度快、可靠性高、成本低、环保性能好。

Renesas MCU 结合了可集成大容量闪存的最新处理技术，可用于多种应用，满足汽车行业的高质量、高可靠性标准。

促进灵活性

微控制器

涵盖所有车载应用范围

多核心技术

硬件和软件的可扩展性

高性能、低功耗

嵌入式信息安全特性

可保证高温运行

AUTOSAR 支持

功能安全支持

涵盖所有车载执行器/传感器应用

多种封装选择和可扩展性内存

行业最低的消耗电流

保证高温运行

硬件安全特性

内置多种功能，降低系统成本和体积

¢ 32 位高性能 MCU ¢ 16 位超低功耗 MCU



瑞萨电子功能与信息安全支持计划

简化设计的复杂性

功能安全

在互联、自动、共享和服务、电气化 (CASE) 的大趋势下，汽车行业正在发生转变；在过去的五年中，车辆安全的重要性有了新的含义。

瑞萨电子利用高级功能及信息安全方面的专业知识，通过行业参与和网络安全技术开发来构建强大的安全文化。瑞萨电子是IEC62443、 

ISO/SAE 21434 和 SAEJ3101 等国家和国际安全标准的重要成员。瑞萨电子将这些作为瑞萨安全设计周期 (SDL) 的基础，以在整个产品周

期中促进最佳实践。对于这项特定技术，瑞萨电子在提供ECU内根本安全信赖的过程中起了关键的作用。瑞萨电子通过硬件安全模块 

(HSM)、密码加速器和安全软件的创新产品组合，提供安全解决方案以满足跨产品领域的客户需求。此外，瑞萨电子致力于提供最前

沿的网络安全特性，如加密算法、防范侧信道攻击和解决数据延迟等；我们在持续地关注市场，以确保我们的 IP 将满足或超出当前行

业需求，同时通过我们下一代的 SoC 和 MCU 来宏观的预测未来的网络安全需求。

信息安全

作为汽车半导体业务全球领先份额的持有者，瑞萨与世界各地的客户一起，一直在研究最先进的功能安全技术。我们一直在参与ISO

工作组的ISO 26262和其他标准化活动，以领导全球功能安全技术的发展。我们借助从这些活动中获得的丰富经验的核心竞争力以及众

多客户所认可的可靠往绩，提出了针对客户系统进行优化并且可以轻松满足功能安全要求的新系统解决方案。

ISO 26262是汽车行业的电气/电子系统的功能安全相关标准。瑞萨致力于遵守这一标准，根据ISO 26262开发用于安全相关应用的MCU、 

SoC、模拟和电源产品，从而达到汽车安全要求的完整性等级ASIL A至D。

瑞萨电子功能安全产品得到了行业客户和合作伙伴的广泛认可。我们提供的可靠 SEooC（独立安全单元）解决方案，可满足诸如安全

相关的电机控制或高级自动驾驶应用之类的广泛应用。

瑞萨为硬件和软件产品的开发制定了内部开发流程，以符合ISO 26262:2011标准。 自 2020 年 1 月起，瑞萨将内部开发流程修订为ISO 26262: 

2018版，以根据最新版本的标准要求进行产品开发。

以客户为中心和及时市场投放是瑞萨成功的关键因素，为了使您能更轻松地实施功能安全解决方案，瑞萨为MCU和SoC提供“汽车安全支

持计划”。它包括，除了ISO 26262工作产品，一个复杂的FMEDA（故障模式，影响和诊断分析）工具，名为“CAR”（可定制的分析报告，https:// 

www.renesas.com/products/automotive/car-tool.html），功能安全工作产品的技术支持，这些解释会议和多功能的软件解决方案，如

软件测试库，是根据ISO 26262开发的。

https://www.renesas.com/products/automotive/car-tool.html
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瑞萨电子的系统芯片 (SoC) 系列 —— R-Car 是专为高级驾驶辅助系统 (ADAS)、自动驾驶 (AD)、汽车信息系统和互联网关而设计的。

瑞萨电子提供从云端服务到传感和车辆控制的端到端整体解决方案，为自动驾驶社会做出贡献。

计算能力满足视觉性能

R-CAR 系统芯片解决方案

¢ 未来汽车架构中的 R-Car

 3 从第 3 代到第 4 代的可扩展产品系列

 3 主要车载功能的通用硬件架构

 3 功能安全支持 (ISO26262)

 3  车载外设功能（如 CAN-FD、FlexRay）与实时核心的

集成

 3 具有专用硬件引擎和可扩展性能的高级功能支持

 3  实现对 ADAS/AD、GW、Cockpit/IVI 和仪表应用的高

覆盖

 3 R-Car 系列中以及各代之间的客户资源的高度可再用性

 3 为客户系统提供 ASIL B～D 支持

 3 降低 BOM 成本

 3  CNN 和图像识别引擎的结合，实现先进的计算机视觉处理

¢ R-Car 主要特征 ¢ 优势

互联网关（车载和云端）

Sensing

R-Car V series R-Car V series

R-Car 
D/E/M/H series

R-Car S series

R-Car S series

Sensors Sensors Actuators

Autonomous HMI 
Cockpit

Body/Chassis
Server

Cluster Headunit

Cloud



R-Car联盟将系统集成商，中间件/应用程序开发人员以及操作系统和工具供应商聚集在一起，为互联汽车及ADAS市场开发解决方案。

凭借瑞萨电子提供的技术先进和高可靠性的 SoC，以及端到端的开发支持，客户可以获得满足其需求的最佳解决方案。联盟成员将获得

评估板和软件，以帮助共同开发先进的联网汽车和 ADAS 解决方案。

通过生态系统减少发展负荷

R-CAR 联盟

R-Car 联盟: https://www.renesaspartners.com/

Ecosystem

Easy to Start

Renesas
+ Ecosystem

Renesas
core offer

“Open”
Flexible and diverse open platforms

“Innovative”
Advanced technology and solutions

“Trusted”
Highly reliable system proposal

“Quick Time to Market”
  Rich ecosystem 4

Middleware

Operating System

HW & SW Tools

SW Drivers

HW Device

Safety and
security

Unique IP
and efficient
integration

“Development Efficiency”
  Open Solution Platforms 3

“Technical Differentiation”
  Unique features2

“Trustworthiness”
  Trusted Automotive roadmap1
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瑞萨电子推出了在线市场平台，该平台提供一站式解决方案的资源，有助于加速未来移动市场的技术创新。开发者可以直接从市场平

台上下载针对瑞萨 R-Car 汽车系统芯片 (SoC) 设计的各种解决方案。还可以使用市场平台作为门户网站，从 R-Car 联盟的合作伙伴那

里获得参考评估软件，或直接联系合作伙伴公司，以便及时提供符合客户需求的支持。通过市场平台，开发者可以快速轻松地访问 

R-Car 的评估软件、文档（例如硬件手册、技术更新、应用说明）以及基本软件（例如 Linux 和 Android 板级支持包 (BSP)）。

提供易于使用、易于启动的开发环境

RCAR 市场

R-Car 在线市场平台

积极合作伙伴

市场平台新闻稿

R-Car 解决方案匹配系统

2021积极合作伙伴

https://www.renesas.com/us/en/about/press-room/renesas-shifts-mobility-system-development-high-gear-its-new-online-market-place-r-car-soc
https://www.renesas.com/jp/ja/document/ovr/proactive-partners?r=1245536
https://www.renesas.com/us/en/support/partners/r-car-partners?proactive=true


AUTOSAR是汽车制造商、供应商以及其他来自电子、半导体和软件行业的公司的全球性发展战略合作关系，其目标是电子控制单元 

(ECU) 的软件架构标准化。

作为 AUTOSAR 合作伙伴的高级会员，瑞萨电子深入参与标准化活动，从而开发并发布了针对 RH850 和 R-Car 产品系列进行了优化

的 MCAL（微控制器抽象层）软件。

瑞萨 MCU 和 SoC 的 AUTOSAR 基础软件层封装主要由第三方合作伙伴提供。

标准化软件框架

AUTOSAR 支持
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模拟与电源产品系列

瑞萨电子通过与Intersil、IDT 和 Dialog 的整合，成为拥有领先的嵌入式

解决方案和模拟混合信号产品的公司，在帮助客户顺利开发汽车领域

的创新应用方面具有独特优势。

我们的综合产品组合将有助于加速您的开发并实现个性化，同时为您

的应用带来可预见性。

整合带来的新能力

模拟与电源产品

丰富的模拟和电源产品以涵盖不断增长的应用领域

Application Domains

ADAS Cockpit E/E Architecture Powertrain xEV Chassis & Body

Power Management IC (PMIC)

Configurable Mixed-Signal IC (CMIC)

LED backlight driver

Haptics driver Connectivity (BLE)

Video Signal Processor Battery Management IC

Analog HD Link

Timing IC Sensor Conditioner

LiDAR Wireless Charging Position Sensor

RADAR Gate Driver

IGBT

MOSFET

Intelligent Power Device



•  最低相位噪声和最高性能 <500fs 以
及 5P49V60A 的 PCIe Gen5 时钟

• 行业最广泛、最深入的产品组合

• 在模拟和数字计时方面经验丰富

• 高级计时技术

•  为多样化的计时要求提供灵活性
 （5P49V60A 支持任何频率）

• 广泛的在线工具库

• 深度知识库/常见问题解答

• 免费的时钟树设计和审查服务

• 专家技术支持

¢ 特点 ¢ 优势

瑞萨电子提供业界最广泛、最深入的半导体计时产品组合。除了我们的缓冲器和时钟合成器产品的广泛选择外，我们还提供先进的系

统计时解决方案，以解决几乎在任何应用中的计时挑战。

整合带来的新能力

模拟与电源产品

时钟和计时解决方案

•  具有正弦/余弦输出的差分输出信号
的非接触式位置传感器

•  符合汽车标准的 AECQ100 0 级，温
度范围为 -40°C 至 +160°C

•  ISO26262 支持可达 ASIL C 要求

•  最大旋转速度可达 600,000 rpm

•  完全不受散杂磁场影响

•  比旋转变压器更薄、更轻、更具成本
效益，具有更高的精度和分辨率

•  允许通轴和侧轴传感器设计

•  通过将传感器扇区与电机的极对数
相匹配来实现更高的精度

•  电动助力转向(EPS) - BLDC

•  牵引电机

•  xSG - 皮带传动式或集成式起动发
电机

•  电动驻车制动器

•  油泵电机

¢ 特点 ¢ 优势 ¢ 应用实例

电感式位置传感器是拥有广泛客户群及多种应用的产品。该系统不使用磁体。电感应式传感器对环境污染物具有鲁棒性，并且散杂磁场

免疫。

电感式位置传感器

瑞萨电子拥有20多年的行业经验，是传感器技术领域的引领者，能够帮助客户设计和构建

一流的传感器解决方案。随着我们的传感器技术的扩展，瑞萨电子将创建独特的差异化传感

器解决方案。

具有“单次”校准的汽车解决方案

瑞萨电子的汽车传感器信号调节IC是易于使用的集成节能产品。我们的单次运行校准通过在

不影响精度的情况下缩短测试时间来降低成本，从而实现经济高效、精确的传感系统设计。

此外，这些单次校准的解决方案性能一流，具有高度集成的操作并支持ISO26262、汽车 

EMC 以及可靠性。

传感器解决方案

¢ VersaClock Auto应用框图

Frac. Div.

Frac. Div.

Frac. Div.

Frac. Div.

PLL

OTP ROM

*Monitor
  Function

Peripheral

Peripheral

Ethernet

SoC

*Monitor Function block is used for diagnostic purpose only, not for safety

Clock lines
Interrupt & Communication bus

VersaClock Auto
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•  用于瑞萨 MCU 和 SoC 的理想电源
解决方案。（例如 RH850/E1x/C1x/
P1x、R-Car Gen3, Gen4）

•  针对 ASIL 应用的集成故障诊断和
监控功能

• 1&4通道模拟视频解码器
 *支持 BT.656 或 MIPI-CSI2 输出
 *内置诊断程序（短路检测）

• 高度集成的 LCD 控制器
*  支持数字和模拟输入，最高可达 

1080p/60
*  具有冻结和损坏图像检测功能的集
成图像诊断

*  驱动大多数汽车的 LCD 面板
* 基于硬件的快速启动（<500ms）

•  优化的规格有助于降低系统 BOM 
成本和减小 PCB 面积

•  通过紧密结合的 MCU/SoC 和 
PMIC 解决方案提供优化的开发周期

•  视频解码器以低功耗提供出色的视
频质量

•  LCD 控制器为汽车显示系统增加了
多功能性和可靠性
*  任意的横向或纵向视频缩放，分辨
率高达全高清 1080p

*  灵活的 I/O：MIPI-CSI2、LVDS、
TTL、模拟

¢ 特点

¢ 特点

¢ 优势

¢ 优势 ¢ VSP产品类别

¢ 连接到 RH850/E1x/C1x 的应用示例

瑞萨电源管理 IC 是专为瑞萨 MCU 和 SoC 设计的互补电源解决方案。优化的性能有助于降低系统 BOM 成本、减小 PCB 面积以及缩短

系统设计的开发周期。

瑞萨电子 VSP 产品包括基本的模拟视频解码器和高级 LCD 控制器。针对汽车视频和显示应用进行了优化，提供一流的视频质量、系统稳

定性和灵活性。

整合带来的新能力

模拟与电源产品

电源管理 IC

视频信号处理 (VSP)

• 同类领先的机载精度
 *±2.5mV ±3σ 焊后处理

• 支持ISO26262 ASIL D

• ±5V 电池输入测量范围
 *用于燃料电池和母排

• 低功耗、高安全性的菊花链
 *电容器或变压器耦合

• 系统级软件驱动/支持
 *ASIL D 复杂设备驱动程序

•  采用 ISL78714(BMIC) 和 RH850/
P1M(MCU) 的 BMS 参考设计
*可用的复杂软件驱动程序
*缓解研发工作的负担

• 最低 BOM 成本

• 出色的热插拔性能

• 最佳的长期漂移测量精度

• 同时平衡所有电池

¢ 特点 ¢ 优势 ¢ BMS 参考设计

电池管理 IC 具有最佳电压测量精度 (初始精度 <±2.0mV) 和长期漂移（使用 15 年后，<±6mV@6σ）。ASIL D 电池管理系统(BMS)设

计解决方案可与 RH850/P1M 结合使用。

电池管理 IC

ISL78714 x 5pcs

High voltage
 (pack) 

connections

Low voltage
 (chassis) 

connections

RH850P1M

Video Decoders

TW99xx, ISL799xx, 
RAA2799xx

LCD Display 
Controllers

TW88xx, RAA2788xx



整合带来的新能力

模拟与电源产品

汽车高清链接(AHL)是一种新型的视频传输技术，可降低从摄像头到 ECU 的高分辨率视频的传输成本。针对停车辅助应用进行了优化。

汽车高清链接 (AHL)

• 高清视频传输链路
 *RAA279971 AHL 视频编码器
 *RAA279972 AHL 1ch 视频解码器

• 无延迟

• 独立的控制通道
 *在没有活动视频的情况下运行

• 强大的抗干扰能力

• 支持非标准分辨率

• 传输距离最远可达 30 米

•  使用低成本的电缆 (UTP) 和连接器
来降低高清摄像头系统成本

•  以高清摄像头的分辨率重新使用现
有的 NTSC 摄像头电缆基础设施

•  从内置双向控制通道的 ECU 处初始
化摄像头(I2C)

 特点  优势

•  行业首创、基于 ARM® Cortex®- 
M0 的灵活 SoC 架构

•  行业领先的效率

   >75% 端到端

   与有线一样快

   低运行产热

• 极低 EMI 

•  经过验证的独特硬件/算法执行

•  支持最大20W的无线充电解决方
案，显著减少充电时间

•  设计支持：

   参考设计套件可实现快速原型设
计，加快上市时间

   广泛的文档库

 特点  优势

兼容 Qi 的汽车无线充电 IC 提供了与传统插电式充电相媲美的充电速度

无线充电 IC

•  低 Ron（最大 1 欧姆），带
2.5k Vrms 隔离的 IGBT 门驱动器

•  内置模拟I/F，可以帮助监测二次侧
（IGBT侧）的运行状况。

•  提供具有成本效益的解决方案
（预计 BOM 成本降低 20%）

•  有助于减少工程开发工作量

 特点  优势  解决方案示例
 使用 48V GDU 的逆变器参考设计 

瑞萨GDU是为xEV逆变器设计的产品。该性能已被瑞萨参考板证明，它有助于减少BOM成本和工程开发工作量。

栅极驱动单元 (GDU)

IGBT
x 6*MCU

CANPMIC

Gate
Driver
x 6*

Position 
Sensor

12V CAN BUS *In case of 3 phase
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整合带来的新能力

模拟与电源产品

瑞萨电子的同类最佳汽车传感器信号调节(SSC) IC 经过优化后，可承受恶劣的汽车环境，并且仅需要极低电源电流供应以维持低功耗（这

对 PHEV、BEV 和 FCEV 汽车至关重要），同时提供出色的 EMC 和 ESD 保护以确保安全性和可靠性。

汽车传感器信号调节器(SSC)  

• 能够测量电阻式电桥传感器信号

•  使用外部二极管/PTC/TCR或内部
(PTAT)传感器进行温度测量

•  可覆盖整个温度范围内（-40°C 至 
150°C）的大传感器跨度和高精度

•  过电压和反极性保护、强大的 EMC 
性能和多种的诊断功能

•  输出信号为比率计模拟或数字 SENT

•  灵活采用电桥式传感器技术，提供偏
移补偿和高模拟增益

•  一流的信号处理技术以提供高准确率
和增强的输出信号

•  使用数字校准在大规模生产过程中最
小化 EOL（下线）生产成本

•  以最少的外部组件来设计具有同类最
佳外形尺寸的传感器模块

 特点  优势

用于无线传感器应用的超低功耗、超紧凑型的 BLUETOOTH LE IC

BLUETOOTH LE(BLE)

• 最低功耗

• 双向通信

• 无需专用控制单元

• 双层PCB的低制造成本

• 最小 BOM

•  提供空间优化的 PCB 跟踪天线参考设
计

 特点  优势

可配置的解决方案能够实现灵活的电子设计，同时可减少BOM数量、成本及采购问题

GreenPAK™ 可配置混合信号 IC(CMIC) 

•  具有成本效益的 NVM 可编程 IC 包含
数字和模拟资源，可实现 100 多种不
同的功能

•  利用 GreenPAK 设计软件/开发套
件，快速对应不断变化的设计要求
并提高设计和原型验证阶段的效率

•  降低解决方案PCB板子尺寸、成本、
功耗

•  大大减少可靠性问题

•  内部资源灵活可配置性适应各种不同
应用场景

 特点  优势

 应用实例

BLE Wireless MCU

MCU and memory

BLE RadioBattery

Pressure

Temperature

Accelero
meter

Digital/Analog interfaces



整合带来的新能力

模拟与电源产品

•  车内的动态显示控制面板利用触觉
向驾驶员提供即时反馈——给出触
觉反馈

•  提供多种反馈状态——不只是简单
的点击

•  应用：替换按键、旋转编码、方向盘
指尖反馈等

•  比竞争对手低 80% 的空载电流

•  AEC-Q100 2级，3x3mm WFQFN 封
装

¢ 特点 ¢ 优势

使用 ERM（偏心转子马达）和 LRA（线性谐振传动器）应用的用于振动和点击的低功率、宽带宽的触觉驱动器

触觉驱动器

•  32个通道

•  集成电流灌电流 MOSFET

•  在广泛的 LED 应用中具有灵活、准
确的外部电流感应电阻

•  全面的保护功能

•  获得专利的 BroadLED™ 自适应开
关技术

•  减少了驱动器的耗散功率

•  在 LED 短路时以最小的温升保持运行

•  支持使用成本较低、松散组合的 LED 
阵列以降低 BOM 成本

•  AnyMode™ 技术减少视频运动的模
糊现象

•  13 位 PWM 调光和 11 位模拟调光
提高动态范围

¢ 特点 ¢ 优势

先进的技术解决方案使局部调光、高对比度、高质量的大型显示得以实现

LED 背光驱动器
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整合带来的新能力

模拟与电源产品
瑞萨电子提供广泛的大功率 MOSFET 产品阵容，涵盖多种电压和电流额定值以及不同的封装类型，使客户能够建造各种类型的电气设备，

以便选择最佳的设备来满足其特定的应用。我们还提供裸片 IGBT 产品，使客户能够实现与其设计的模块以及 IPD（智能功率器件）的理

想匹配。

•  具有超结合技术结构及低Ron的产品

•  适用于 12V/48V 电池应用的广泛产
品阵容

•  优良品质

•  可定制裸片，支持焊盘布局和装运形式

•  效率高，出色的Ron及开关性能

•  通过从产品阵容和裸片支持选项中选
择优化的封装来缩小尺寸

•  具有高承受力和传感选项的稳健设计

¢ 特点 ¢ 优势 ¢ 低 Ron 封装&卷带包装

专注于性能驱动的应用，以推动系统创新。（高效率、小型化、稳健的设计）

功率 MOSFET 

TO-263-7 用于裸片

•  用于 HEV/PHV/EV 的高性能、高质
量 IGBT 裸片

•  通过低 Vce(sat) 和快速开关，实现 
WW 顶级水平的性能

•  电压额定值范围：650V — 1200V

•  电流和温度感测（可选）

•  功耗低，因此高效率，发热量小

•  顶部多种金属图层可选

•  可定制的多种测试选项和测试规格

¢ 特点 ¢ 优势 ¢ 薄晶片技术

瑞萨电子提供裸片 IGBT 产品，使客户能够实现与其设计的系统和模块的理想匹配。

IGBT

IGBT FRD

IGBT & FRD 
配对产品

•  采用单一封装的经过验证的 
MOSFET 和控制芯片技术

•  低导通电阻和宽 SOA

•  短路、过电流和过温的自保护功能

•  自诊断和监测功能

•  最大操作温度高

•  符合 AEC-Q100 标准和 RoHS 标准

•  可替换机械式继电器以提供更好的
使用寿命、尺寸、重量和功能

•  可切换超过 30A 的大电流

•  通过 MCU 的轻松控制来降低功耗

•  通过集成智能保护来提高系统可靠性

•  高效驱动电阻、感性或容性负载

¢ 特点 ¢ 优势 ¢ 解决方案示例
 IPD 输出电源，保护自身和负载

替换机械继电器，以延长使用寿命、减小尺寸、减轻重量并扩展功能。

智能功率器件(IPD)

IPD

MCU

Switch ON/OFF

Status of load
& Diagnosis

ECU

Various
loads

Load
drive

Heater

Motor

Lamp
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by Renesas Electronics with respect to maximum ratings, operating power supply voltage range, heat dissipation characteristics, installation, etc. Renesas Electronics disclaims any and all liability for any malfunctions, failure or accident arising out of the use of Renesas Electronics products 
outside of such specified ranges.

9. Although Renesas Electronics endeavors to improve the quality and reliability of Renesas Electronics products, semiconductor products have specific characteristics, such as the occurrence of failure at a certain rate and malfunctions under certain use conditions. Unless designated as a high 
reliability product or a product for harsh environments in a Renesas Electronics data sheet or other Renesas Electronics document, Renesas Electronics products are not subject to radiation resistance design. You are responsible for implementing safety measures to guard against the possibility 
of bodily injury, injury or damage caused by fire, and/or danger to the public in the event of a failure or malfunction of Renesas Electronics products, such as safety design for hardware and software, including but not limited to redundancy, fire control and malfunction prevention, appropriate 
treatment for aging degradation or any other appropriate measures. Because the evaluation of microcomputer software alone is very difficult and impractical, you are responsible for evaluating the safety of the final products or systems manufactured by you.

10. Please contact a Renesas Electronics sales office for details as to environmental matters such as the environmental compatibility of each Renesas Electronics product. You are responsible for carefully and sufficiently investigating applicable laws and regulations that regulate the inclusion or use 
of controlled substances, including without limitation, the EU RoHS Directive, and using Renesas Electronics products in compliance with all these applicable laws and regulations. Renesas Electronics disclaims any and all liability for damages or losses occurring as a result of your 
noncompliance with applicable laws and regulations.

11. Renesas Electronics products and technologies shall not be used for or incorporated into any products or systems whose manufacture, use, or sale is prohibited under any applicable domestic or foreign laws or regulations. You shall comply with any applicable export control laws and regulations 
promulgated and administered by the governments of any countries asserting jurisdiction over the parties or transactions.

12. It is the responsibility of the buyer or distributor of Renesas Electronics products, or any other party who distributes, disposes of, or otherwise sells or transfers the product to a third party, to notify such third party in advance of the contents and conditions set forth in this document.
13. This document shall not be reprinted, reproduced or duplicated in any form, in whole or in part, without prior written consent of Renesas Electronics.
14. Please contact a Renesas Electronics sales office if you have any questions regarding the information contained in this document or Renesas Electronics products.
(Note 1)  “Renesas Electronics” as used in this document means Renesas Electronics Corporation and also includes its directly or indirectly controlled subsidiaries.
(Note 2)  “Renesas Electronics product(s)” means any product developed or manufactured by or for Renesas Electronics.
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